B-I — Charakteristika studi

niho programu

Nizev studijniho programu

Primyslové inZenyrstvi

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

nerozliSuje se

Forma studia

prezenéni — kombinovana

Standardni doba studia 4

Jazyk studia Cesky

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Rigorozni Fizeni ne | Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

doc. Ing. Maro§ Tunak, Ph.D.

Zaméreni na pripravu k vykonu
regulovaného povolani

ne

Zaméreni na priprava odborniki

ne

z oblasti bezpecnosti Ceské
republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Strojirenstvi, technologie a materialy (dle Nafizeni vlady &. 275/2016 Sb. (Cast 27.)

Cile studia ve studijnim programu

Cilem studia v navrhovaném doktorském studijnim programu Primyslové inzenyrstvi je pfipravit vysokoskolsky
vzdélané Spickové specialisty ve vyzkumu, vyvoji a aplikacich v oblasti fizeni jakosti, planovani experimentu,
prognoézovani, implementace principt primyslu 4.0 (¢tvrté primyslové revoluce) a komplexni statistické analyzy
informaci a to pfedevsim v prumyslovych aplikacich vyuzivajicich vlakennych struktur. Studijni program svoji
strukturou a obsahem pfedméti reflektuje pozadavky primyslu na odborné kvalifikované pracovniky zaméfené
na inovace vyrobkl véetn¢ inovaci vy$sich fadi a na zdokonalovani/funkcionalizaci vyrobnich systémil a procest
pri respektovani pozadavki na udrzitelnost a racionalni vyuziti odpadu. Tyto potieby vyplyvaji z rychlého vyvoje
novych vyrobnich technologii s ohledem na snizovani jak ekologickych tak i energetickych problému, které se na
zéklad¢ predikce soucasného stavu jevi pro budoucnost jako rozhodujici.

Studijni program je zaméfen na piipravu odbornikil pro ptisobeni ve vyzkumu a vyvoji v oblasti pramyslového
inzenyrstvi, zvlasté pak na ty, ktefi se budou zabyvat védeckou a samostatnou tvlir¢i ¢innosti v oblasti vyvoje
metod pro zlepSovani a fizeni jakosti, diagnostiku a zvySovani spolehlivosti vyroby, vyrobkl a technologickych
postupti a jsou schopni feSit konkrétni problémy piimo ve vyrobé. Studenti jsou zapojovani do feSeni
vyzkumnych tymu pfi feSeni konkrétnich VaV projektt. Ziskévaji ptlrocni praxi pii feSeni projektt, a to prioritné
ve vyrobnich firmach a na vyzkumnych pracovistich v zahranici.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent doktorského studijniho programu Primyslové inZenyrstvi je vybaven hlubokymi znalostmi ve své
specializaci (fizeni jakosti vyrobku a technologickych procesi, komplexni vyvoj inovaci vyssich rada a zavadéni
metod vyuzivajicich pocitacové podporované koncepce “data mining” vyroby), coz umoziuje tvurci a védeckou
praci v oboru. Absolvent ovlada moderni principy tvorby a vedeni technickych projekti zaméfenych na vyvoj
inovaci vyssich fadu. Je schopen pfipravit takovéto typy projekti, fidit je a zaroven provadeét jejich evaluaci. Ma
rozvinuté komunikativni dovednosti a je schopen prosazovat své myslenky a nazory. Velmi dobfe se orientuje v
metodologii prace s informacemi vyuzivajici moderni pocitaCov€ orientované piistupy znamé jako “soft
computing”. Je pfipraven na implementaci metod a nastroji primyslu 4.0 do praktickych aplikaci. Je schopen se
rychle adaptovat i na naro¢nou praci v jinych oborech a mezioborovém vyzkumu. Je schopen dalsiho
samostatného kvalifikacniho rustu, k feSeni komplikovanych védecko-technickych resp. inzenyrskych problému
umi pfistupovat komplexng¢.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plani
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Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plant jsou v souladu s platnou legislativou (zékonnymi i
podzakonnymi normami). Studium v doktorském studijnim programu (déle jen ,,DSP*) v souladu se Studijnim a
zkuSebnim fadem Technické univerzity v Liberci €l. 16 probihd podle individudlniho studijniho planu (déle jen
»ISP*) pod vedenim $kolitele a zpravidla za Gcasti konzultanta, které pro daného studenta na navrh oborové rady
jmenuje a odvolava dékan. Standardni doba studia je 4 roky.

ISP stanovi pfedméty a jejich ¢asovou a obsahovou posloupnost, pedagogické plisobeni, stanovené vedoucim
Skoliciho pracoviste, téma védeckého badani nebo tvirci ¢innosti v oblasti vyzkumu, vyvoje, riamcové vymezeni
tématu jako zaklad disertacni prace, pfipadné studium a praxe na jinych pracovistich, véetné zahrani¢nich. ISP
sestavuje student po dohod¢ se skolitelem pfipadné konzultantem a to nejpozdéji do 1 mésice od zapisu do studia
a odevzda jej na studijni oddéleni fakulty. Pro splnéni studijni ¢asti studenti skladaji zkousky z péti studijnich
okruht (I. Védecky =zaklad, II. Aplikovany zaklad, III. Zaklady oboru, IV. Specializace v oboru a V.
Experimentalni technika oboru). Pfi sestaveni ISP se doporucuje zachovat uvedené poradi pfedmétt. V okruzich
I. az III. si studenti voli alespon jeden pfedmét. Student mé pravo rozsitit portfolio svych znalosti volbou dalSich
volitelnych pfedmétt, které se do plnéni studijniho programu nezapocitdvaji, ale umozni mu rozsifit své
kompetence.

Za Uspésné plnéni studijni ¢asti se povazuje splnéni minimalné tii zkousek do 24 mésict a splnéni dalSich
studijnich a ostatnich povinnosti v souladu s ISP. V ptipad¢ neplnéni studijnich povinnosti bez zavaznych dtvoda
je studium ukon&eno ve smyslu § 56 odst. 1 pism. b) zdkona a ¢l. 30 odst. 2 SZR TUL.

Podminky k prijeti ke studiu

Podminkou k pfijeti ke studiu do DSP je absolvovani navazujiciho magisterského (popf. magisterského) studia
technického sméru. Znalosti a schopnosti se ovéiuji piijimacim fizenim.

Podminky prijimaciho Fizeni:

Ramcové okruhy a nabidka témat budou k dispozici na webu fakulty (http://www.ft.tul.cz/uchazeci/prijimaci-
rizeni/doktorsky-studijni-program).

Nedilnou soucasti ptihlasky jsou nasledujici dokumenty:

e oveéfené kopie dokladii o dosaZzeném magisterském vzdélani (diplomu a dodatku k diplomu, ev. dalSich

certifikatu,

strukturovany zivotopis (vCetné adresy a kontaktnich tidajt),

seznam odbornych publikaci ev. odbornych védecko-vyzkumnych aktivit nebo stazi,

motivaéni dopis,

navrh tématu a cill feSeni disertacni prace (v minimalnim rozsahu A4),

doporuceni piedevsim od potencialniho skolitele a vedouciho skoliciho pracovisté (Ize vyuzit formulai) ne

star$i 4 mésicti vzhledem k terminu odevzdani piihlasky ke studiu,

potvrzeni o uhrazeni administrativniho poplatku,

e kopie zkousky z ceského jazyka nejméné uroven B2 pokud se uchaze¢ hlasi do doktorského studijniho
programu v Geském jazyce, neni obanem CR a neabsolvovat predchozi vzdélani ve studijnim programu
akreditovaném v Ceském jazyce.

Po vyplnéni a odeslani elektronické pifihlasky ke studiu pfijima jejich vytisténé a podepsané originaly (scany)
spolu se vSemi ostatnimi pozadovanymi dokumenty de€kanat Fakulty textilni Technické Univerzity v Liberci,
Studentska 2, 461 17 Liberec 1. Informace: tel. +420 48 535 3254 (3206), e-mail: hana.musilova@tul.cz
(bohumila.keilova@tul.cz).

Pribéh prijimaci Fizeni:

Dé¢kan jmenuje predsedu a cleny pfijimaci komise jako svij poradni organ. Pfijimaci komise a predevsim
potencialni $kolitel na zdklad¢ posouzeni listinnych podkladi (viz vyse) stanovi, zda je nutné vyzvat uchazece k
ustnimu pohovoru. Od ustniho pohovoru muze byt upusténo, zejména pokud uchaze¢ dosdhl béhem svého
pfedchoziho magisterského studia vynikajicich vysledkt (vynikajici pramér, vynikajici diplomova prace atd.).
Ustni pohovor se nekond ani v piipadé, pokud piihlaska nesplituje viechny formality.

Pfijimaci komise posuzuje kompetence a znalosti uchazece. Béhem ustniho pohovoru, ktery trva 15 - 30 minut,
musi zadatel prokdzat, zékladni znalosti z matematiky a statistiky a v oblastech souvisejicich s planovanym
zaméfenim studia. Mimo jiné je také posuzovana schopnost komunikovat v anglictiné (pro studijni programy
realizované v Ceském a anglickém jazyce) a CeStiné (pro zahrani¢ni zadatele, ktefi zadaji o studijni programy
realizované v Ceském jazyce). Pohovor mize byt podle uvadZeni pfijimaci komise veden také prostiednictvim
videokonference, zejména v piipad¢ zahrani¢nich zadatelt.
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Doporuceni prijimaci komise je pfedano dékanovi, ktery rozhodne o pfijeti / nepfijeti uchazece. Dékan bere v
tivahu doporuéeni piijimaci komise. Zadatelé obdrzi pisemné oznameni o rozhodnuti (usneseni), véetnd data
zépisu do studia v pfipad¢ piijeti. Piijeti na doktorsky studijni program je podminéno fadnym ukonéenim studia v
magisterském studijnim programu podle zakona o vysokych Skolach €. 111/1998. (Absolventi vysokych skol
mimo Ceskou republiku musi poZadat o uznani jejich pfedchoziho vzdélani v CR. Pfijati uchaze¢i musi predlozit
osvédceni o uznani - nostrifika¢ni dolozku - nejpozd¢ji pti zapisu do studia.)

Uchaze¢ bude informovan o vysledku pfijimaciho fizeni poStou. Uspésni uchazeci obdrzi Rozhodnuti o pfijeti do
studia, které je zaslano okamzité po piedlozeni potvrzeni predchoziho vzdélani uchazece.

Pfijimani ke studiu v doktorském studijnim programu upravuji §48 az 50 zakona o vysokych Skolach a ¢l. 4
Statutu TUL a podminky studia cizinci ¢l. 5 Statutu TUL.

Navaznost na dalsi typy studijnich programi

V navazujicim magisterském studiu ma Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci akreditované dva studijni
programy: Textilni inzenyrstvi a Primyslové inzenyrstvi. Absolventi navazujiciho magisterského studia Textilni
inzenyrstvi mohou pokracovat ve studiu v akreditovaném doktorském studijnim programu Textilni technika a
materialové inzenyrstvi.

Navrhovany doktorsky studijni program Prumyslové inZenyrstvi primo navazuje na navazujici magistersky
studijni program Primyslove inzenyrstvi. O¢ekava se zajem ze strany absolventll navazujicitho magisterského
studijniho programu Primyslové inzenyrstvi, protoze absolventiim chybi moznost dalsiho studia v odpovidajicim
oboru. Uchazec¢i ale také mohou byt absolventi navazujiciho magisterského (popf. magisterského) studia
technického zaméfeni z oblasti vzdélavani 27: Strojirenstvi, technologie a materialy uskute¢novanych na jinych
fakultach TUL nebo jinych vysokych skolach.
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B-1Ib — Studijni plany a navrh témat praci (doktorské studijni programy)
|

Studijni povinnosti

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plant jsou v souladu s platnou legislativou (zékonnymi i
podzakonnymi normami). Studium v doktorském studijnim programu (dale jen ,,DSP*) v souladu se Studijnim a
zkusebnim fadem Technické univerzity v Liberci €l. 16 probiha podle individualniho studijniho planu (déle jen
»ISP*) pod vedenim $kolitele a zpravidla za ucasti konzultanta, které pro daného studenta na navrh oborové rady
jmenuje a odvolava dékan. Standardni doba studia je 4 roky.

ISP stanovi pfedméty a jejich ¢asovou a obsahovou posloupnost, pedagogické plisobeni, stanovené vedoucim
Skoliciho pracoviste, téma védeckého badani nebo tvurci ¢innosti v oblasti vyzkumu, vyvoje, ramcové vymezeni
tématu jako zéklad disertacni prace, pfipadné studium a praxe na jinych pracovistich, véetné zahrani¢nich. ISP
sestavuje student po dohodé se Skolitelem pfipadné konzultantem a to nejpozdéji do 1 mésice od zépisu do studia
a odevzda jej na studijni oddéleni fakulty. Pro splnéni studijni ¢asti studenti skladaji zkousky z péti studijnich
okruht (I. Védecky =zaklad, II. Aplikovany zaklad, III. Zaklady oboru, IV. Specializace v oboru a V.
Experimentalni technika oboru). Pfi sestaveni ISP se doporucuje zachovat uvedené poradi pfedmétt. V okruzich
1. az III. si studenti voli alespon jeden pfedmét. Student ma pravo rozsifit portfolio svych znalosti volbou dalSich
volitelnych predmétl, které se do plnéni studijniho programu nezapocitavaji, ale umozni mu rozsifit své
kompetence.

Za Uspésné plnéni studijni ¢asti se povazuje splnéni minimalné téi zkousek do 24 meésici a splnéni dalSich
studijnich a ostatnich povinnosti v souladu s ISP. V pfipad¢€ neplnéni studijnich povinnosti bez zavaznych dtvoda
je studium ukon&eno ve smyslu § 56 odst. 1 pism. b) zdkona a ¢l. 30 odst. 2 SZR TUL.

I. Védecky zaklad (vybrané partie z numerické a aplikované matematiky, teorie pravdépodobnosti a
matematické statistiky, modelovani komplexnich systémi, ...):
prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. (MFF UK): Vybrané partie kontroly jakosti (matematické principy)
doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc. (FP TUL): Aplikovand matematika (vybrané partie)
prof. Ing. Jiti Militky, CSc. (FT TUL): Matematickeé principy prognozovani
prof. RNDr. Jan Picek, CSc. (FP TUL): Statistika a analyza dat

I1. Aplikovany zaklad (vybrané partie z Fizeni jakosti, metrologie a hodnoceni jakosti, ...):
doc. Ing. Klara Antlova, Ph.D. (EF TUL): Projektové Fizeni a zavadéni inovaci
doc. Ing. Vladimir Bajzik, Ph.D. (FT TUL): Planovani a rizeni jakosti
doc. Ing. Lukas Capek, Ph.D. (FT TUL): Vyuziti konecnych prvki v technickych aplikacich
prof. RNDr. Gejza Dohnal, CSc. (FS CVUT): Pldnovani a vyhodnocovani primyslovych experimenti
prof. RNDr. Gejza Dohnal, CSc. (FS CVUT): Aplikace ndhodnych procesi
Ing. Vlastimil Hotaf, Ph.D. (FS TUL): Teorie a aplikace strojového videni
doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc. (FP TUL): Spolehlivost a hodnoceni rizik
Ing. Karel Kupka, Ph.D. (TriloByte, s.r.0.): Pocitacové modelovani komplexnich technickych systémii
Ing. Karel Kupka, Ph.D. (TriloByte, s.r.0.): Hodnoceni a metriky kvality ve firmach a korporacich
prof. Ing. Jifi Militky, CSc. (FT TUL): Teorie zkusebnich metod a zpracovani informaci
prof. RNDr. Jan Picek, CSc. (FP TUL): Priizkum trhu a spokojenosti zakaznikii
doc. Ing. Maro§ Tunak, Ph.D. (FT TUL): Zpracovani a analyza obrazovych dat
doc. Ing. Michal Vik, Ph.D. (FT TUL): Specialni metody stanovent jakosti
doc. Ing. Miroslav Zizka, Ph.D. (EF TUL): Ekonomika a Fizeni organizact

1. Zaklady oboru (vybrané partie z materialového inZenyrstvi, textilnich materiala, textilni technologie, ...):
doc. Ing. Antonin Havelka, CSc. (FT TUL): Elektronika v textilnich strukturach
prof. Ing. Lubos Hes, DrSc. (FT TUL): Komfort odévii a jeho ergonomické aspekty
prof. RNDr. Oldftich Jirsék, CSc. (FT TUL): Makromolekuldarni chemie
doc. Dr. Ing. Dana Ktemendkova (FT TUL): Projektovani viakennych produktit
doc. Dr. Ing. Dana Ktemendkova (FT TUL): Jakost viakennych vyrobkii
doc. Ing. Eva Kuzelova Kostakova, Ph.D. (FT TUL): Smaceni viakennych materialu
prof. Dr. Ing. Zden¢k Ktis (FT TUL): Simulace technologickych procesii
prof. RNDr. David Lukas, CSc. (FT TUL): Prakticka stereologie
prof. RNDr. David Lukas, CSc. (FT TUL): Hydrodynamika procesii zvlaknovani
doc. Rajesh Mishra, B.Tech. Ph.D. (FT TUL): Kompozita a nanokompozita
prof. Ing. Bohuslav Neckaf, DrSc. (FT TUL): Struktura a mechanika vidkennych systémii
doc. Ing. Pavel Pokorny, Ph.D. (FT TUL): Technologie vyroby nanovlaken
doc. Ing. Michal Vik, Ph.D. (FT TUL): Optika pevnych latek - Kolorimetrie
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doc. Ing. Martina Vikova, Ph.D. (FT TUL): Senzorické textilni materialy
prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D. (FT TUL): Textilni chemie
prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D. (FT TUL): Sorpcni procesy

IV.Specializace v oboru:
Népln pfedmétu uréi na zakladé skolitelova navrhu schvéaleného oborovou radou dékan fakulty tak, aby se
napli vztahovala k zadanému tématu doktorské disertaéni prace. V ramcovém studijnim planu jsou
doktorandovi stanoveny: zakladni pozadavky k této zkouSce (téma zkousky, piipadné doporucena studijni
literatura a dal$i pozadavky). Téma pisemné studie obvykle souvisi s naplni diserta¢ni prace. Jeji rozsah je
cca 20 stran. Studie bude minimalné 14 dni pted zkouskou k dispozici zkusebni komisi.

V. Experimentalni technika oboru:

Napli pfedmétu urci na zakladé skolitelova navrhu schvaleného oborovou dékan fakulty tak, aby se napli
vztahovala k zadanému tématu doktorské disertacni prace. Student je povinen absolvovat ptlro¢ni studijni
stdz zpravidla mimo matefskou univerzitu na jinych univerzitnich, védecko-vyzkumnych nebo partnerskych
pracovistich nejlépe v zahrani¢i. Vystupem stdze je cca 20 strankova studie pojednavajici o pribéhu staze z
hlediska ziskanych experimentalnich vysledkt a jejich zpracovani coby ¢asti feSeni disertacni prace a ptinosi
nové nabitych védomosti a zkusenosti doktoranda. Studie bude minimalné 14 dni pted zkouskou k dispozici
zku$ebni komisi, pied kterou student zjisténé vysledky prezentuje a obhajuje.

Pozadavky na tviiréi ¢innost |

Publikacni aktivity a ucast na zahrani¢nich konferencich:

Vysledky, resp. diléi vysledky ziskané v pribéhu feSeni disertacnich praci studenti prezentuji zejména v
¢asopisech, na studentskych védeckych konferencich a na mezinarodnich konferencich. Za minimum publikaéni
¢innosti (ve smyslu ptvodnich vysledkd) pii podani piihlasky k obhajobé disertani prace se povazuji tfi
vysledky splitujici podminky pro zatazeni do informacniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci (RIV). Z toho
musi byt alespon jedna publikace ve védeckém impaktovaném nebo recenzovaném casopise s hlavnim autorskym
podilem studenta.

PoZzadavky na absolvovani stazi |

Soucasti plnéni studijnich povinnosti je béhem standardni doby studia absolvovat pilro¢ni studijni staz zpravidla
mimo TUL na jinych univerzitnich, védecko-vyzkumnych nebo partnerskych pracovistich nejlépe v zahranici a to
nejlépe napf. v ramci Erasmus, bilaterdlnich smluv mezi fakultou a dalSimi zahrani¢nimi pracovisti. Staz je
mozné rozlozit na n€kolik kratSich pobytu.

Zaméfeni, realizaci a administraci staze student konzultuje se Skolitelem, studijnim oddélenim, ev. zahrani¢nim
oddélenim TUL nebo kancelafi Erasmus. Tematické zafazeni a termin konani student pfedklada ke schvaleni v
ISP. Podrobnosti o stazi — téma, cile, organizacni podminky, zptsob financovani predklada student ke schvaleni v
ramci RSP.

Pfed odjezdem je nutné dolozit:

e tematické zaméfeni praxe véetné harmonogramu praci a planovanych vystupt,

e potvrzeni pfijeti na staz hostitelskou organizaci,

e zplsob realizace a financovani (terminy odjezdu, ptijezdu, kalkulace finan¢ni naro¢nosti).

Po navratu je nutné dolozit:

e potvrzeni o realizaci stdze od hostitelské instituce,

e dil¢i cestovni zpravu, pokud se jedna o ¢aste¢né plnéni ptilrocni staze.

e Prezentace vystupll ze staze — vystupem studie pojednavajici o prubchu staze z hlediska ziskanych
experimentalnich vysledkl a jejich zpracovani coby casti feSeni disertacni prace a piinost nové ziskanych
védomosti a zkuSenosti studenta (doporuc¢eny rozsah 20 stran). Studie je minimalné¢ 14 dni pfed zkouskou
EXPERIMENTALN[ TECHNIKA OBORU k dispozici zkusebni komisi, pfed kterou student ziskané
vysledky prezentuje a obhajuje. Student material odevzdava na studijni oddéleni v potiebném poctu vytiska a
elektronické formée a studijni oddéleni jej preda komisi.




DalSi studijni povinnosti |

Seminaf pro doktorandy:

Cilem seminaiti je pfedevSim rozsifit teoretické znalosti a dovednosti studenta, seznamit studenty s aktudlnimi
védeckymi poznatky v riznych védnich oborech a zaroven poskytnout studentiim prostor pro prezentaci vlastnich
vysledkti a jejich obhajobu pfed odbornou vefejnosti. Predpokladd se organizovani né¢kolika jednodennich
seminait v prub&hu semestru.

Nékolikadenni Workshop pro studenty doktorského studia Fakulty textilni a strojni TUL je kazdorocné
organizovan za ucelem prezentace vysledkt, resp. dil¢ich vysledkl disertacnich praci pied akademickymi
pracovniky obou fakult. Studenti navrhovaného doktorské studijniho programu budou za¢lenéni do workshopu.

Pedagogicka praxe:

V ramci praxe studenti vedou cviceni v pfedmétech uréenych skolitelem v rozsahu pfiblizné 4 hodiny (dva
vyuéovaci bloky) tydné.

Student se podili na konzultacich semestralnich, bakalaiskych a diplomovych praci studentii bakalaiského a
magisterského studia.

V ptipad¢€, ze neni mozné pedagogické vedeni cvi¢eni v minimalnim rozsahu studentovi piedepsat, je nahrazeno
jinou ¢innosti ve shodném rozsahu souvisejici s odbornou Cinnosti skolictho pracovisté. Realizované aktivity
student uvadi v ro¢nim hodnoceni.

Navrh témat diserta¢nich praci a
témata obhdjenych praci

Navrh alesporn 5 témat disertac¢nich praci:

Monitorovani kvality struktury textilnich utvaru. (doc. Ing. Maro$ Tunak, Ph.D.)

Optimalizace vlastnosti textilii pro odévni textilie urcené pro specialni ucely. (doc. Ing. Vladimir Bajzik, Ph.D.)
Organoleptické viastnosti textilii. (prof. Ing. Jiti Militky, CSc.)

Komplexni hodnoceni vzhledu textilii. (prof. Ing. Jiti Militky, CSc.)

Kvalita prize versus jeji uziti v nasledném zpracovani (Ing. Gabriela Krupincova, Ph.D.)

Vyuziti nelinedrnich materialovych modelii pro modelovani plosnych textilii (doc. Ing. Lukas Capek, Ph.D.)
Vyuziti multiskalového pristupu pro modelovani textilnich vitvarii (doc. Ing. Lukas Capek, Ph.D.)

Modifikace vidken pomoci ozonu (doc. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.)

Peroxidem katalyzované systéemy pro medicinské textilie (doc. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.)

Vyhodnoceni a porovnani obrazové analyzy 3D viakennych struktur metodikou uCT a jeji stereologické
hodnoceni (Ing. Petr Mikes, Ph.D.)

High-visibility material for fire-fighter garments & others (doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.)

Modeling color fidelity and color discrimination (doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.)

Multifunctional Nanofiber Composites for Sensing Application (doc. Ing. Martina Vikova, Ph.D.)

BRDF Measurements and Analysis of Retroreflective Materials (doc. Ing. Martina Vikova, Ph.D.)




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PREDMETY VEDECKEHO ZAKLADU

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI | Fakulta textilni | Studentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1 =l=
tel.: +420 485 353452 | jmeno.prijmeni@tul.cz| www.ft.tul.cz | IC: 467 47 885 | DIC: CZ 467 47 885 | [ ] |



B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Vybrané partie kontroly jakosti (Matematické principy)

Typ predmétu Védecky zaklad - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptfed komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalsi poZadavky na pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na tyto problémové okruhy:

e Statisticka kontrola procesi "on line" (postup Shewarttiv, CUSUM, EWMA ), bayesovsky pfistup a jeho zobecnéni.

e Statisticka kontrola jakosti "off line": detekce zmény strukturalnich parametri v modelu parametru polohy, v
regresnim modelu, v modelu autoregrese apod., rozdéleni extrémd.

e Zakladni postupy piejimky srovnavanim: piejimka izolovanych dodavek, pfejimka pro plynulou vyrobu, obcasna
prejimka.

e Zakladni postupy piejimky pro jednorozmérna i vicerozmérna data, pfipady normalné i jinak rozdélenych dat.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1] SARKADI, K.,VINCZE,I. Mathematical Methods of Statistical Quality Control. Academic Press Inc., 1974. ISBN:
978-0-126-19250-6.

[2] KADOLPH, S.J. Quality Assurance for Textiles and Apparel. 2nd Edition. Fairchild Books, 2007. ISBN: 978-1-563-
67554-6.

[3] THILAGAVATHI, G., KARTHIK, T. Process Control and Yarn Quality in Spinning. Woodhead Publishing India in
Textiles, 1st Edition, 2015. ISBN: 978-9-380-30835-7.

[4] SHEWHART, W.A., DEMING, W.E. Statistical Method from the Viewpoint of Quality Control. Dover Publications,
2011. ISBN: 978-0-486-65232-0.

[5] CSN 01 02 65. Statisticka regulace.

[6] CSN ISO 78 70. Regula¢ni diagramy.

[7] CSN 010254, Statisticka piejimka srovnavanim.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individuadlnim pldnem studia. V pfipad¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Aplikovana matematika (vybrané partie)

Typ predmétu Védecky zaklad - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Individualni studium matematickych metod v oblasti piirodovédného zakladu — aplikované matematiky, které se
pouzivaji jako vhodny nastroj v primyslovych aplikacich a upfesiiuji zptisob jak je tyto metody mozné pouzit.

e Soustavy obycejnych diferencidlnich rovnic (ODR). Specidln€ linearnich s konstantnimi koeficienty. Vlastni ¢isla a
vlastni vektory matic. Stabilita feSeni.

e Numerické feseni Cauchyovy ulohy pro diferencialni rovnice n-tého fadu a pro soustavy 1. fadu v normalnim tvaru
(jednokrokové a vicekrokové metody). Numerické feseni okrajovych uloh pro obycejné diferencidlni rovnice 2. fadu,
metoda stielby, metoda okrajovych podminek, metoda siti.

e Interpolace a aproximace. Metoda nejmensich ¢tvercd. Kvadraturni vzorce. Numerické feSeni soustav linearnich
rovnic.

e Parcialni diferencidlni rovnice (PDR). Okrajové a smiSené tllohy. Metoda siti.

e Matematické zaklady metody konecnych prvki. Triangulace oblasti. Zakladni kone¢né prvky.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1]1 STOER, J., BULIRSCH, R. Introduction to Numerical Analysis. New York: Springer, 2002. ISBN 0-387-95452-X.

[2] BRAUN, M. Differential Equations and Their Applications. Springer-Verlag. New York: Springer, 1983. ISBN 0-
387-90806-4.

[3]1 BRAESS, D. Finite Elements: Theory, Fast Solvers, and Applications in Solid Mechanics. Cambridge: Cambridge
University Press, 2007. ISBN 978-0-521-70518-9.

[4] BRZEZINA, M., VESELY, I. Obycejné (linedrni) diferencidlni rovnice a jejich systémy. Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2012. ISBN 978-80-7372-909-7.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim pldnem studia. V pfipad¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Matematické principy prognoézovani

Typ predmétu Védecky zaklad — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 [hod. [28 kreditii |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai a
vysledkii konzultace
Forma zptsobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pred komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledku a dalS§i poZadavky na |stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednaska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatnd prace studentti (studium textl, literatury, problémové tkoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Militky CSc., EURING

Zapojeni garanta do vyuky | vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucujici prof. Ing. Jifi Militky CSc., EURING

Ing. Vijay Baheti, Ph.D. (podili se na vedeni seminaiti a odbornych konzultaci studenta)

Stru¢na anotace predmétu |

Prognézovani je zalozeno na formulovani pravdépodobnych variant vyvoje. Jde obycejné¢ o kombinaci soucasného stav
védeckého poznani v dané oblasti a poznatcich o minulosti skrytych obycejné v datech. Uplatnéni vétSiny matematicko
statistickych metod je zaloZeno na pfedpokladu, ze budouci vyvoj je extrapolaci soucasnych trendt. Problémem je, ze
vSechny modely jsou pfiblizné a vSechna data jsou nejista (omezend minimaln¢ chybami méteni). Prognostické piistupy
se pak dé€li na datové orientované (vira v data - data mining) a modelov¢ orientované (vira v model — deterministické
systémy s ndhodnym rusenim) Logicky je racionalni pfistup, kdy zalezi na cili, znalostech a casu. Prognostické modely
jsou obycejn¢ zalozeny na analyze ¢asovych Fad (klouzavé pruimérid (MA), autoregresni modely (AR), smiSené procesy
(ARMA) a komplexnéj$i modely ARIMA, SARIMA atd.), neparametrickém vyhlazovani (spline, neuronové sit¢) a
pricinnych parametrickych modelech linearnich (bézné latentni proménné a strukturni modely) a nelinearnich (jako
jsou rustové modely tj. empirické modely vyvoje kvantifikované charakteristiky v prub&hu ¢asu - logisticky a zobecnény
logisticky, Gompertzlv, exponencialni, logaritmicky, Richardstv, Stannardiv, Schnuteho). U vSech téchto modelt se
pouziva pfi jejich zpracovani statisticka analyza.

V ramci tohoto pfedmétu budou popsany vSechny zakladni typy prognostickych modeld vyse uvedenych skupin
s ohledem na triplet: data, model, kritérium kvality prognézy (odhadu parametrtl). Budou uvedeny zakladni postupy pro
realizaci jednotlivych fazi budovani prognostickych modeld.

o Predbezna analyza dat — zameiend na posouzeni kvality a ovéfeni zakladnich predpokladii.

e Odhadovani parametrii — vychéazejici zkritérii kvality predikénich schopnosti (modifikace vazené metody
nejmensich ctvercil). Posouzeni souhrnné kvality modelu pomoci stfedni kvadratické chyby predikce MEP a kritérii
komplexity modelu (BIC, AIC).

e Diagnostika kvality modelu a dat — zaméfena na vyuziti specidlnich grafi pro analyzu rezidui a vhodnosti
prognostického modelu.

Budou uvedeny také moznosti posouzeni stability a kvality prognoéz na zakladé dodate¢nych informaci.

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] MELOUN, M., MILITKY J. Interaktivni statistickd analyza dat. Praha: Karolinum, 2012. ISBN: 978-80-2462-173-
9.

[2] MELOUN, M., MILITKY, J., HILL, M. Statistickd analyza vicerozmérnych dat v prikladech. Praha: Academia
Praha, 2012. ISBN: 978-80-2463-618-4.

[3] MELOUN, M., MILITKY, J. Statistical Data Analysis. Cambridge: Woodhead Publishing, 2011. ISBN: 978-08-
5709-010-2.

[4] BROCKWELL, P.J., DAVIS, R.A. Introduction to Time Series and Forecasting. Berlin: Springer, 2016. ISBN: 978-
03-8795-351-9.

[5] ABRAHAM, B., LEDOLTER, J. Statistical Methods for Forecasting. Hoboken: John Wiley & Sons, 2005. ISBN:
978-04-7176-987-3.

[6] KHARIN, Y. Robustness in Statistical Forecasting. Berlin: Springer, 2013. ISBN: 978-3-319-00840-0.

[7]1 PAN, J. X., FANG, K.T. Growth Curve Models and Statistical Diagnostics. Berlin: Springer, 2002. ISBN: 978-0-




387-21812-0.
[8] OVERMAN, A. R., SCHOLTZ, R.V. lll. Mathematical Models of Crop Growth and Yield. Boca Raton: CRC Press,
2002. ISBN: 978-0824708252.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se piipravuje navstévou semindili v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim plénem studia. V pfipadé nizkého poctu studentli jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzpisobena potiebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Statistika a analyza dat

Typ predmétu Védecky zaklad - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. Jan Picek, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. RNDr. Jan Picek, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Cilem piedmétu je prohloubit znalosti o zakladnich metodach matematické statistiky a analyzy dat a seznamit se
pokrocilejsimi metodami, pricemz velky diraz je kladen na mnohorozmérné metody. Probirana témata by méla sméfovat
k pottebam doktorandi pro jejich odbornou préci:

e Alternativni postupy ke statistickym postupiim zalozenym na piedpokladu normality: neparametrické a robustni
postupy. L a M-odhady, pofadové testy.

Korela¢ni analyza.

Linearni regrese, testy a odhady v regresi, zaklady regresni diagnostiky.

Mnohorozmérna statisticka analyza: pojem oblasti spolehlivosti, zakladni odhady a testy, Hotellingtiv test.

Metoda hlavnich komponent, faktorova analyza.

Vybrané staté ze statistické kontroly jakosti a spolehlivosti.

Studijni literatura a studijni pomicky

[1] ANDERSON, T. 4n Introduction to Multivariate Statistical Analysis. Hoboken: J. Wiley & Sons, 2003. ISBN: 978-
0-471-36091-9.

[2] DALGAARD, P. Introductory Statistics with R. New York: Springer-Verlag, 2008. ISBN: 978-0-387-79053-4.

[3] JURECKOVA, J., SEN, P K., PICEK, J. Methodological Tools in Robust and Nonparametric Statistics. Boca Raton:
CRC Press, 2013. ISBN: 978-1-4398-4068-9.

[4] HENDL, J. Prehled statistickych metod: analyza a metaanalyza dat. Praha: Portal, 2012. ISBN: 978-80-262-0200-4.

[5]REIMANN, C., FILZMOSER, P., GARRETT, R., DUTTER, R. Statistical Data Analysis Explained. Chichester: J.
Wiley & Sons, 2008. ISBN: 978-0-470-98581-6.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PREDMETY APLIKOVANEHO ZAKLADU

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI | Fakulta textilni | Studentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1 =l=
tel.: +420 485 353452 | jmeno.prijmeni@tul.cz| www.ft.tul.cz | IC: 467 47 885 | DIC: CZ 467 47 885 | [ ] |



B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Projektové fizeni zavadéni inovaci

Typ predmétu Aplikovany zéklad — povinné volitelny | doporugeny ro¢nik / semestr | 1/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptfed komisi jmenovanou dékanem,

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Klara Antlov4, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Ing. Klara Antlova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s riznymi podporami technické tvir¢i prace (napf. brainstorming, projektové
fizeni, znalostni fizeni) v inovaénim procesu véetn¢ uplatnéni systémového pristupu ve fazi analyzy feSen¢ho problému
tak, aby byly zformulovany vhodné inovacni strategie (Co fesit, Pro¢ fesit, Jak fesit). Na pfipadovych studiich budou
demonstrovany uspésné projekty renomovanych organizaci.

Inovacni ptilezitosti a strategie

Metoda TRIZ

Vytvareni znalostnich siti v organizaci (uplatnéni projektového fizeni)
Testovani a detekce problémil

Rizeni inovaénich procesti

Komunikace ve znalostnich sitich

Vyuziti ICT nastroji pro komunikaci, sdileni zkusenosti

Zasady vedeni elektronické dokumentace

Uspésné projekty, piipadové studie

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna:

[11 KERZNER, H. Project management: A systems approach to planning, scheduling and controlling. Hoboken: J.
Wiley & Sons, 2009. ISBN 978-0-470-27870-3.

Doporucena:

[2] HIGHSMITH, J. Agile Project Management: Creating Innovative Products. Boston: Pearson Education, 2012. ISBN
978-0321658395.

[3] SHENHAR, A., DOV, D. Reinventing Project Management. Brighton: Harvard Business School, 2007. ISBN 9781-
59139-800-4.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Planovani a fizeni jakosti

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Vladimir Bajzik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Ing. Vladimir Bajzik, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je naucit studenty pracovat s nastroji pro zabezpecovani jakosti ve vyrobé. Pouzité nastroje vychazeji
z analyzy dat a z metod, které jsou pouzivany pro zabezpeCovani jakosti. Studenti se nauc¢i analyzovat grafické vystupy,
seznami se s detekci neshod a nauci se porozumét pouzivani jednotlivych nastroju.

e Vyvoj koncepce jakosti. Definice jakosti. Systémy zabezpecovani jakosti — ISO fady 9000, Kaizen, TQM, Six sigma
— vyhody a nevyhody.

e Predpoklady o datech, jejich detekce, dopady jejich poruseni, moznosti pouZiti.

e Statistické piejimky, rozdé€leni, operativni charakteristika, statistické pfejimky méfenim a srovnavanim.

e Shewhartovy regulaéni diagramy (SRD), diagramy odvozené ze SRD, dopady poruseni ptedpokladii na chovani
SRD.

e Dalsi typy regulacnich diagramti-CUSUM, EWMA, pro zeSikmena rozdéleni, autogresni, vicerozmérné —
predpoklady o datech a oblasti pouziti.

e Indexy zptsobilosti procesu — ptedpoklady, pouziti, vyhody a nevyhody.

e Planovani experimentd — Gplny faktorovy experiment, Taguchiho plany, Box-Behnkenovy plany, porovnani, vyhody
a nevyhody.

e Analyza responznich ploch. — uvod do problematiky, vybér parametra.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1] MONTGOMERY, D.C. Introduction To Statistical Quality Control. Hoboken: John Willey&Sons, 2009. ISBN 978-
0-470-16992-6.

[2] MONTGOMERY, D.C. Design and Analysis of Experiments. Hoboken: John Willey&Sons, 2012. ISBN 978-1-118-
09793-9.

[3] BAJZIK, V., TUNAK, M. Rizeni jakosti. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2013.

[4] MYERS, R.H., et al. Response Surface Methodology. Hoboken: John Willey&Sons, 2009. ISBN 978-1-118-91601-
8.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individuadlnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Vyuziti konecnych prvki v technickych aplikacich

Typ predmétu Aplikovany zaklad- povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pred komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Lukas Capek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma
Vyucujici doc. Ing. Lukas Capek, Ph.D.
Ing. Petr Henys, Ph.D.

podili se na vedeni seminaiti a odbornych konzultaci studenta

Strucna anotace predmétu |

Predmét je zaméfen predev§im na aplikacni vyuziti metody konecnych prvka. Cilem pfedmétu je rozsifit znalosti
studentl v doktorském studijnim programu v oblasti modelovani struktur. V modernim primyslovém inZenyrstvi ma
tato metoda nezastupitelny status a je masivné aplikovana do vSech odvétvi primyslu. Diiraz bude piedevsim kladen na
vyuziti teoretickych poznatkli v praxi, jejich aplikovatelnost a interpretaci.

Definice tenzoru deformace a napéti.

Rovnice kontinuity, Cauchyho rovnice rovnovahy.

Elastické chovani materiald - konstitutivni vztahy.

Zakladni princip metody kone¢nych prvki. Varia¢ni nebo slaba formulace?
Okrajové podminky.

Diskretizace, tvorba sité.

Ukéazka na 1D uloze.

Ukéazka na 2D uloze.

Ukézka na 3D uloze.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[11 FUSEK, M., HALAMA R. MKP a MHP [elektronicka skripta]. ©2011 [cit. 2017-11-20]. Plny text dostupny z:
http://mi21.vsb.cz/sites/mi2 1.vsb.cz/files/unit/metoda_konecnych prvku a_hranicnich prvku.pdf

[2] ZIENKIEWITZ, O.C. The Finite Element Method. Oxfortd: Butterworth and Heimann, 2000. ISBN 978-
0750650557.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale piedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.



http://mi21.vsb.cz/sites/mi21.vsb.cz/files/unit/metoda_konecnych_prvku_a_hranicnich_prvku.pdf

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Planovani a vyhodnocovani primyslovych experimenti

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. Gejza Dohnal, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede seminafe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. RNDr. Gejza Dohnal, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Studenti se seznami s metodami pro hodnoceni experimentalnich dat, planovani experimenti a vybranymi zplsoby
statistického vyhodnocovani experimentalnich dat. Dale se seznami s pfipadovymi studiemi zalozenymi na datech
pochazejicich z primyslové praxe. Ve vyuce bude duraz kladen na samostatnou praci vyuzivajici programové vybaveni
pouzivané v technické praxi, predev§im systém R. Studenti budou vedeni k navrhu vlastniho experimentu a jeho
zpracovani formou pisemné prace.

Uvod do problematiky, motivace, rtizné p¥istupy, souvislost s fizenim kvality.

Vybrané statistické metody pro vyhodnocovani méteni pochézejicich z planovanych experimenta.
Jednoduché srovnavaci experimenty (jedno vybérovy a dvou vybérovy problém).

Experimenty s jednim faktorem (jedno vybérova analyza rozptylu).

Analyza kontingenc¢nich tabulek.

Zaklady navrhovani a analyzy primyslovych experimentti; vS§eobecné vlastnosti optimalnich navrhii experimentt.
Znahodnéné bloky (iplné, netplné), latinské a feckolatinské Ctverce.

Uvod do vice faktorialnich experimenti.

Faktorialni navrhy typu 2k.

Taguchiho experimenty (ortogonalni oblasti).

Optimalizace odezvové (responzni) plochy (linearni a nelinearni regresni model).

Optimalni navrhy (D-optimalita, A-optimalita).

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1] ANDEL, J. Statistické metody. Praha: Matfyzpress, 2003. ISBN: 80:85863—27-8.

[2] JAROSOVA, E. Navrhovéni experimentii a jejich analyza. Praha: Ceska spole¢nost pro jakost, 2007. ISBN: 978-80-
02-1985-5.

[3] LIKES, J. Navrhovdni priimyslovych experimentii. Praha: SNTL, 1968. ISBN 99-00-00167-X.

[4] COX, D.R. Planning of experiments. New York: J. Wiley, 1992. ISBN: 978-0-471-57429-3.

[S] MONTGOMERY D.C. Design and Analysis of Experiments. 6. Edition. New York: J. Wiley, 2007. ISBN: 978-0-
470-22562-2.

[6] HINKELMANN, K., KEMPTHORNE, O. Design and Analysis of Experiments. Vol. 1., New York: J. Wiley, 2005,
(2. vydani. New York: J. Wiley, 2007). ISBN: 978-0-471-55177-5.

[71 MATHEWS, P.G. Design of Experiments With MINITAB. Milwaukee: ASQ Quality Press, 2004. ISBN 0-87389-
637-8.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim




Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V pfipadé nizkého poctu studentti jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Aplikace ndhodnych procesii

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. Gejza Dohnal, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. RNDr. Gejza Dohnal, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Seznameni se zakladnimi pravdépodobnostnimi modely, pouzivanymi v inzenyrskych aplikacich pfi modelovani
spolehlivosti, optimalizaci vyrobnich procesti a simulacich. Dalsi ¢asti budou vénovany markovskym procestim,
aplikacim v oblasti teorie hromadné obsluhy a matematickym modelim ve spolehlivosti.

Nahodny proces, charakteristiky.

Stacionarita procesu, piiklady nahodnych proces.
Poissontv proces.

Procesy obnovy, ergodické procesy.

Markovské procesy s diskrétnim casem.
Klasifikace stavili, vypocet stacionarniho rozdéleni.
Markovské procesy se spojitym casem.

Soustavy Kolmogorovovych diferencialnich rovnic.
Modely hromadné obsluhy a jejich klasifikace.
Uziti markovskych modelti ve spolehlivosti.
Casové fady, Box-Jenkinsova metodologie.

AR, MA, ARMA modely.

Dekompozice ¢asovych tad.

Simulace ndhodnych procesd.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1] ULRICH, M. Zdklady teorie nahodnych procesii. Praha: CVUT, 1968.

[2] DOHNAL, G. Teorie hromadné obsluhy. UCebni texty na http://d.nipax.cz/tho.

[31 BASAWA LV., PRAKASA RAO, B.L.S. Statistical Inference for Stochastic Processes. Academic Press, 1980.
ISBN: 978-0-120-80250-0.

[4] MUKHOPADHYAY, N. Probability and Statistical Inference. New York: M. Dekker Inc., 2001. ISBN: 978-0-824-
70379-0.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individuadlnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale piedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Teorie a aplikace strojového vidéni

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminar a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednaska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentl (studium textd, literatury, problémové tukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu Ing. Vlastimil Hotaf, Ph.D. (piedpoklada se habilitace do 1. roku)

Zapojeni garanta do vyuky |vede seminafe a odborné konzultace, uCastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici Ing. Vlastimil Hotat, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na teorii a aplikace strojového vidéni v Sirokém spektru optického elektromagnetického zafeni, jeho
hardware, typy a funkce snimacd, barevné snimani, plosné a fadkové snimace, Sum, vinétace, blooming.

e HW pro ultrafialové zafeni, viditelné zareni a infraCervené zareni.

e Vlastnosti snimact (rozliSeni, velikost, rozsah spektra, barevna Skala, expozi¢ni Casy, zavérka), interface snimact,
I/O signaly pro fizeni kamer.

Inteligentni kamery, kamerové senzory, fadkové kamery, 3D kamery (principy a aplikace).

Optika kamery, objektivy a jejich zkresleni.

Parametry snimani, expozice, typy a postup navrhu osvétleni.

Navrh realného systému vizualizace technologické scény a interpretace obrazovych dat.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1] SONKA, M., HLAVAC, V., BOYLE R. Image Processing, Analysis, and Machine Vision. Pacific Grove:
Brooks/Cole Publishing Company, 1998. ISBN 978-0495082521.

[21 HLAVAC, V., SEDLACEK, M. Zpracovani signdlii a obrazii. Praha: CVUT FEL, 2001. ISBN 978-80-01-03110-0.

[3] HOTAR, V. Uvod do problematiky strojového vidéni, ¢ast 1, Zdkladni principy a hardware. Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2015. ISBN 978-80-7494-156-6.

[4] HOTAR, V. Uvod do problematiky strojového vidéni, ¢dst 2, Zdklady zpracovani obrazu. Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2015. ISBN 978-80-7494-202-0.

[5]HOTAR, V. Metodika popisu primyslovych dat pomoci fraktdlni geometrie. Liberec: Technicka univerzita v Liberci,
2008. ISBN 978-80-7372-431-3.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkouSky se pripravuje ndvstévou semindili v rozsahu stanoveném ke zvolenému piedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim planem studia. V piipadé nizkého poctu studenti jsou seminare
nahrazeny individudlnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale predevSim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Spolehlivost a hodnoceni rizik

Typ predmétu Aplikovany zéklad — povinné volitelny | doporuceny ro¢nik / semestr | 2/Z8S
Rozsah studijniho pfedmétu 2+0 ‘ hod. ‘ 28 krediti |

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zkouska Forma vyuky lif)r:;ﬁ?trace a

Forma zpisobu ovéfeni studijnich | ustni zkouska pied komisi jmenovanou dékanem
vysledki a dal§i pozadavky na |pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran
studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéaska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studenti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

vede seminafe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje

Zapojeni garanta do vyuky predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucujici doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

Struéna anotace predmétu

Pfedmét je rozdélen do dvou blokl - teoreticky, ktery seznamuje s teorii spolehlivosti a rizik a blok aplikacni, kde jsou
prezentovany praktické metody pouzivané v oblasti analyzy spolehlivosti a rizik.

Teoreticky blok:
e Matematickd teorie spolehlivosti, zdkladni terminologie, definice. Stochastické modely komplexnich systémt
(ne/obnovované dvou i vicestavové systémy). Metody optimalizace udrzby.
e Matematicka teorie rizika.

Aplikacni blok:

e Historicky uvod, zakladni pojmy, terminologie.

e Metody analyzy spolehlivosti, po¢itani z dili, metoda blokového diagramu (RBD), analyza stromu poruchovych stavi
(FTA) a stromu udalosti (ETA), analyza druhti poruchovych stavi a jejich disledkti (FMEA), analyza druhti, dusledkt a
kritinosti poruchovych stavii (FMECA), Markovova analyza.

o Ukazatele udrzovatelnosti a zajisténosti udrzby. Spolehlivostné orientovana udrzba (RCM).

e Softwarové nastroje pouzivané k analyze spolehlivosti a rizik, spolehlivostni databaze.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1] SMITH, D. J. Reliability, Maintainability and Risk: Practical Methods for Engineers. Oxford: Butterworth-Heinemann,
2011. ISBN: 978-0-08-096902-2.

[2] BARLOW, R.E., PROSCHAN, F. Mathematical Theory of Reliability. Philadelphia: SIAM, 1996. ISBN: 0-89871-369-
2.

[3] HAIMES, Y.Y. Risk Modeling, Assessment, and Management. Hoboken: Jong Wiley & Sons, 2015. ISBN: 978-1-119-
01798-1.

[4] IEC 60050-191. International Electrotechical Vocabulary — Chapter 191: Dependability and Quality of Service.
%eneva: International Electrotechnical Commission, 1999. )

[5] CSN EN 60300-3-11. Management spolehlivosti — Cast 3-11: Pokyn k pouziti — Udrzba zamérend na bezporuchovost.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologie a statni zkuSebnictvi, 2010.

[6] Uzivatelské prirucky sofiware Risk Spectrum, ITEM Toolkit.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminaiti v rozsahu stanoveném ke zvolenému predmétu nebo samostatnym
studiem v souladu s osobnim individualnim planem studia. V pfipadé nizkého poctu studentli jsou seminafe nahrazeny
individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty kombinované formy
studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzptisobena potfebam studenta a moznostem garanta a vyucujiciho odborného
pfedmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Pocitacové modelovani komplexnich technickych systému

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna seminarni prace

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu Ing, Karel Kupka, PhD.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici Ing, Karel Kupka, PhD.

Stru¢na anotace predmétu |

Obsahem pfedmétu jsou metody a algoritmy soucasné pokrocilé analyzy dat pro aplikovany vyzkum, vyvoj a design
novych produkti a procest, optimalizaci technologii, zlepSovani jakosti a podporu objevovani. Predmét vychazi
z klasickych vicerozmérnych statistickych metod a regresnich modeli komplexnich technickych a experimentalnich
systéml. Navazuje seznameni se soucasnymi metodami efektivnich matematicko-statistickych metod pro cerpani
informaci z dat a pro podporu optimalniho technického a manazerského rozhodovani. Metody zahrnuji zobecnéné
regresni modely, regularizovanou a robustni regresi, nelinedrni modely, shlukovou analyzu, neuronové sité, support
vector machines a regresni stromy. VSechny modely a metody jsou doplnény ptiklady, aplikacemi nebo simulacemi.
Znalosti a vyuziti téchto metod je nezbytny piedpoklad soucasného vyzkumu a konkurenceschopnych, udrzitelnych a
uspésnych technologii a inZzenyrskych aplikaci.

e Vicerozmérné rozdéleni. Kovarianéni matice. Hotellingova vzdalenost. PCA a redukce dimenzionality.
Rekonstrukce dat.

e Unsupervised learning, shlukova analyza, dissimilarity matrix, dendrogram. Divizivni a aglomerativni
shlukovani. Metoda K-means v Eukleidovské a Mahalanobisové metrice.

e Linearni regresni model, metoda nejmensich ¢tvercti, odhady parametr a statistické vlastnosti modelu.

e Robustni metody regrese. Lp, M-odhady, BIR, breakpoint. Podminénost, regularizace a metody vybéru
proménnych. PCR, Ridge, LAR, LASSO, Stagewise regression.

e Zobecnénd regrese (GLM). Nekonstantni a korelované chyby. Exponencidlni rodina rozdéleni. Transformace
proménnych, link-function, logisticka regrese. Nelinearni regrese a derivacni algoritmy optimalizace.

e  Analyza rozptylu, dummy proménné, souvislosti s nd&vrhem optimalniho experimentu, kritéria optimality.

e Klasifika¢ni tloha. Fisherdv diskriminaéni model. Neuronova sit’ (ANN). Model ANN, aktiva¢ni funkce,
optimalizace metodou Back-propagation. Aplikace ANN v regresnich a klasifika¢nich tlohach.

e  Support vector machines pro klasifikaci. Separovatelna a neseparovatelna data. VC-dimension. Jadrova funkce
a nelinearni transformace prostoru. Modifikace SVM pro regresni tlohy.

e Klasifikacni stromy. Méfeni kvality modelu. Mallow’s Cp, AIC. Kvalita klasifikaéniho modelu, ROC kfivka.
Selektivita a specificita modelu. Porovnani a metodiky vybéru vhodného modelu. Aplikacni tlohy.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1]HASTIE, T., TIBSHIRANI, R., FRIEDMAN, J. The Elements of Statistical Learning. New York: Springer-Verlag,
2009. ISBN: 978-0-387-84857-0.

[2] DRAPER, N.R., SMITH, H. Applied Regression Analysis. 3rd Edition, New York: J. Wiley, 1998. ISBN: 978-0-
471-17082-2.

[3] MELOUN M., MILITKY, J. Interaktivni statistickd analyza dat, Praha: Karolinum, 2012. ISBN: 978-8-024-62173-
9.

[4] KUPKA, K. Darwin. Definice a popis jazyka, Pardubice: TriloByte, 2011.

[5]R: A Language and Environment for Statistical Computing [online]. Vienna: R Foundation for Statistical
Computing., 2017. Dostupné z: https://www.r-project.org/.




Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individuadlnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Hodnoceni a metriky kvality ve firmach a korporacich

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna seminarni prace

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu Ing. Karel Kupka, PhD.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici Ing. Karel Kupka, PhD.

Stru¢na anotace predmétu |

Obsahem pfedmétu jsou praktické i teoretické zaklady algoritmizace sbéru a spravy technologickych, laboratornich a
zkuSebnich dat a jejich vyhodnocovani z hlediska kvality vyroby, stability procesti ve vétsich vyrobnich jednotkach a
korporatnich firmach s vice vyrobnimi zadvody. Vénuje se nastrojim sbéru, uchovani a spravy dat, matematickym
pravdépodobnostnim modeliim a statistickym metoddm a jejich vyuziti pfi méfeni kvality a stability, numerickym a
informaénim aspektiim a pocitaCové aritmetice. Pfedmét je zaméfen teoreticky i aplikacné na problémy filtrace a
validace dat, méfeni zptisobilosti a vykonnosti procesu, jeho stability, feSenim specialnich pfipadli singularity,
nedeterminovanosti a eficience. Cilem pfedmétu je poskytnout matematické a technické nastroje pro Skalované
hodnoceni vykonnosti na tirovni operace/produktu az po Uroven strukturované korporace a metody agregace, globalni
komparace a posouzeni trendti efektivity a kvality produkce za uc¢elem optimalniho manazerského rozhodovani.

e Binarni aritmetika a reprezentace dat v pocitaci. Databaze a jeji struktura, reprezentace datovych typl. Zakladni
prikazy SQL. Ptikaz Select. Vybér a filtrace dat.

e Zaklady pravdépodobnosti. Jednorozmérné diskrétni a spojité pravdépodobnostni modely a jejich vlastnosti.
Simulace ndhodnych dat. Proces méteni. Variabilita a stabilita. Definice kvality.

e Hypergeometrické rozdéleni. Statistickd piejimka a jeji parametry. Operacni charakteristika.

e Odhady parametri a momentd pravdépodobnostniho modelu a jejich vlastnosti. Robustni metody odhadu.
Pravdépodobnostni aritmetika normalniho rozdé€leni, vypocet extrémnich kvantili.

e Principy méfeni kvality. Indexy zpiisobilosti a vykonnosti a jejich modifikace. Stabilita procesu. Autokorelace,
priciny a projevy. Autoregresni modely, vyhlazeni, spline a lokalni regrese.

e Pravdépodobnostni interpretace Cpk, Ppk. Metrika PDPM. Agregace jednorozmérnych indexti, volume scaling.

Sériova a cross-product agregace. Globalni hodnoceni kvality.

Vicerozmérné indexy zpusobilosti, MCPI. Agregace indexti MCPI. Index QIPF a hodnoceni pfilezitosti.

Zobecnéné indexy zpusobilosti a vykonnosti, procesy s variabilni specifikaci. Korekce vychyleni.

Identifikace zdroji pro zvyseni kvality. Linearni regrese a Anova.

Case study. Analyza a vyhodnoceni komplexniho vyrobniho systému a identifikace nestability.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[11RYAN, T.P. Statistical Methods for Quality Improvement. New York: Wiley-Interscience, 2000. ISBN: 978-0-471-
19775-1.

[2] MELOUN M., MILITKY, J. Interaktivni statistickd analyza dat, Praha: Karolinum, 2012. ISBN: 978-8-024-62173-
9.

[3] KUPKA, K. Darwin. Definice a popis jazyka, Pardubice: TriloByte, 2011.

[4]R: A Language and Environment for Statistical Computing [online]. Vienna: R Foundation for Statistical
Computing., 2017. Dostupné z: https://www.r-project.org/.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim




Na predepsané zkousky se pripravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V pfipadé nizkého poctu studentti jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Teorie zkusebnich metod a zpracovani dat

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pred komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Militky CSc., EURING

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. Ing. Jifi Militky CSc., EURING

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na tyto zakladni problémové okruhy:

Metrologické principy hodnoceni vlaken, pfizi a ploSnych textilii.

Modely Sifeni chyb, nepfima méteni, nejistoty a analyzy jednorozmérnych vybért.
Kalibrace a jeji zékladni modely, specielni regresni postupy.

Porovnani dvou a vice pfistrojui, Analyza rozptylu.

Hodnoceni omaku a vzhledu, zpracovani ordindlnich a nominélnich dat.

Vyuziti obrazové analyzy v textilni metrologii.

Vlakenné smési, vicerozmérna data.

Zkusebni metody a statistické postupy pii hodnoceni kvality vlaken pfizi a plosnych textilii.

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] MELOUN, M., MILITKY, J. Statistickd analyza experimentalnich dat. Praha: Academia, 2004. ISBN: 80-200-1254-
0.

[2] MELOUN, M., MILITKY, J. Kompendium statistického zpracovdni dat. Praha: Academia, 2006. ISBN: 80-200-
1396-2.

[3] MORTON, W.E., HEARLE, J.W.S. Physical Properties of Textile Fibres. Cambridge: Woodhead Publishing, 1993.
ISBN: 978-18-4569-220-9.

[4] MILITKY, J. Statistical metods of Hand Prediction. In: Behery H. The Effect of Mechanical and Physical Properties
on Fabric Hand. Cambridge: Woodhead Publishing, 2005. ISBN: 978-1-85573-918-5.

[5] LIZAK, P., MILITKY, J. Technické textilie. Ruzomberok: M Print, 2002. ISBN: 80-968674-0-7.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pripravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individuadlnim pldnem studia. V pfipad¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Prizkum trhu a spokojenosti zakaznikl

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 Kreditii |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. Jan Picek, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede seminafe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. RNDr. Jan Picek, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Cilem piedmétu je prohloubit znalosti o zakladnich metodach analyzy dat v oblasti prizkumu trhu a sezndmit se
pokrocilejsimi metodami. Probirana témata by méla smétovat k potiebam doktorandi pro jejich odbornou praci:

Zakladni prehled metod a etap vyzkumu trhu.

Pravidla tvorby dotazniku, zakladni typy otazek.

Me¢feni a §kaly, specialni §kalovaci postupy.

Data mining — aplikace v oblasti marketingu.

Vybéry z kone¢nych populaci - Horvitz-Thomsontiv a pomérovy odhad, vybérové plany, stratifikace, problematika
non-response.

Klasifikace — shlukova analyza, rozhodovaci stromy.

¢ Analyza nominalnich dat v kontingen¢nich tabulkach.

e Baysovsky piistup k analyze trhu, MCMC metody.

Studijni literatura a studijni pomicky

[11 BERRY, J.AM., LINOFF, G.S. Data Mining Techniques (For marketing, Sales and Customer Relationship
Management). Indianapolis: Wiley Publishing, 2004. ISBN: 0-471-47064-3.

[2] CHAKRAPANI, CH. Statistics in Market Research. Chichester: J. Wiley and Sons, 2004. ISBN: 9780470689370.

[3] PECAKOVA, 1. Statistika v terénnich priizkumech. Praha: Professional Publishing, 2011. ISBN: 978-80-7431-039-
3.

[4] RAMIK, J. Statistické metody v marketingu. Ostrava, 2005,

[5]ROSSL P.E., ALLENBY, G.M., MCCULLOH, R. Bayesian Statistics and Marketing. West Sussex: John Wiley &
Sons, 2005. ISBN: 13-978-0-470863-67-1.

[6] REZANKOVA, H. Analyza dat z dotaznikovych Setieni. Praha: Professional Publishing, 2010. ISBN: 978-80-7431-
019-5.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptfipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Zpracovani a analyza obrazovych dat

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace

ustni zkouska pfed komisi jmenovanou dékanem
pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalS§i pozadavky na
studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Maro§ Tundk, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Ing. Maro§ Tundk, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Systémy pocitacového vidéni se stale vice vyuzivaji v prumyslovych aplikacich a to nejenom proto, Ze poskytuji
dimensionalni informaci, ale také proto Ze nesou zpravidla informaci o geometrii, povrchu, defektech, o upravach
povrchu vyrobku a jinych vyrobnich a procesnich charakteristikach. Zpracovani a analyza digitalnich obrazovych dat ma
dnes v této oblasti velmi diilezité misto, diky schopnosti vykonat rychlou neinvazni a nizkonakladovou analyzu vyrobki
a procest. V textilni metrologii ma zpracovani obrazu nezastupitelné misto, protoze dovoluje porozumeét obsahu obrazu,
nalézt dilezité charakteristiky obrazu a provést geometricky a kvantitativni popis objektl zajmu v obraze. Cilem
pfedmétu je rozSifeni znalosti a dovednosti studentll v doktorském studijnim programu v oblasti zpracovani a analyzy
obrazovych dat a jejich aplikovani pti feSeni konkrétnich tloh v primyslovém inzenyrstvi.

e Uvod do zpracovani a analyzy obrazu. Vznik obrazu, snimani obrazu a jeho reprezentace. Vzorkovani a kvantovani.
Zakladni typy obrazu.

e Matematické nastroje vyuzivané ve zpracovani obrazu. Bodové jasové transformace. Ekvalizace histogramu.

e Zaklady filtrace obrazu v prostorové oblasti. Prostorova korelace a konvoluce. Vyhlazovaci prostorové filtry.
Zvyraziovaci prostorové filtry.

e 2D Fourierova transformace. Filtrace obrazu ve spektralni oblasti. Vztah mezi filtraci v prostorové a frekvencni
oblasti. Vyhlazovani a ostfeni ve frekvencni oblasti.

e Segmentace obrazu. Detekce bodd, linii a hran. Hranové operatory. Segmentace obrazu. Prahovani globalni, lokalni,
dynamické. Houghova transformace.

e Matematickd morfologie. Dilatace. Eroze. Otevieni a uzavieni. Zakladni morfologické algoritmy na binarnich
obrazech. Transformace tref ¢i min.

e Charakteristiky objektl v obraze. Popis tvaru objekta.

e Zpracovani barevnych obrazi. Barevné prostory. Barevné transformace. Filtrace barevnych obrazu.

e Pouziti nastroji obrazové analyzy pii feSeni konkrétnich tloh v primyslovém inZenyrstvi.

Studijni literatura a studijni pomicky

[1] GONZALEZ, R.C., WOODS, R.E., EDDINS, S.L. Digital Image Processing using Matlab. 1st Edition, New Jersey:
Prentice-Hall, 2004. ISBN: 0-13-008519-7.

[2] GONZALEZ, R.C., WOODS, R.E. Digital Image Processing. 3rd Edition, New Jersey: Prentice-Hall, 2008. ISBN:
978-0-13-168728-8.

[3] SONKA, M., HLAVAC, V., BOYLE, R. Image Processing, Analysis, and Machine Vision. Pacific Grove:
Books/Cole Publishing Company, 1998. ISBN: 0-534-95393-X.

[4] PETROU, M., SEVILLA, G.P. Image Processing, Dealing with Texture. Chichester: John Wiley and Sons, 2006.
ISBN: 978-0-470-02628-1.

[5] Soubor ¢eskych prednasek [online]. E-learningovy portal. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim




Na predepsané zkousky se pripravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V pfipadé nizkého poctu studentti jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Specialni metody stanoveni jakosti

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Cilem piedmétu je ziskat pokrocilé védomosti o souboru fyzikalnich metod, kde je spole¢ny mechanismus: interakce
hmoty a elektromagnetického zareni, metodice méfeni, jejich vyhodnoceni, identifikace systematickych chyb. Obecné
1ze optické metody rozdeélit na spektroskopické a nespektroskopické. Seznamit se se sou¢asnym stavem problematiky se
zaméfenim na technické aplikace.

Zakladni témata:

Metodika méteni, jejich vyhodnoceni, identifikace systematickych chyb.
Vzorkovéni: Obecné zéasady, statistické metody.

Refraktometrie, Polarimetrie, Polarimetrické zobrazovani

Mikroskopie (OM, LSKM, SEM, TEM)

Optické métici 3D metody I (Moiré metody, Fourierovska profilometrie)
Optické méfici 3D metody II (3-D skenovaci profilometrie, Interferometrie)
Spektroskopie I (UV-VIS, FT IC, Spektrofluorimetrie)

Spektroskopie II (Ramanova spektroskopie, NMR, Hmotnostni spektroskopie)
Geometricka a radiometricka analyza

Kolorimetrie

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1] BEKAREK, V., FRYSOVA, 1. Optické metody v chemické analyze. Olomouc: UP Olomouc, 2007. ISBN: 978-80-
244-1754-7

[2] BORN, M., WOLF, E. Principles of Optics. Cambridge: Cambridge University Press, 2006. ISBN: 978-
0521642224.

[3] PELANT, 1., VALANTA, J. Luminiscencni spektroskopie. Praha: Academia Praha, 2010. ISBN: 8020014470.

[4] TKACHENKO, N. Optical Spectroscopy: Methods and Instrumentations. Elsevier, 2006. ISBN: 978-0444521262.

[5] PETHRICK, R.A., DAWKINS, J.V. Modern Techniques for Polymer Characterisation. John Wiley&Sons Ltd.,
2003. ISBN: 978-0471960973.

[6] CLOUD, G. Optical Methods of Engineering Analysis. Cambridge: Cambridge University Press, 1998. ISBN: 978-
0521636421.

[71] BORDO, V.G. RUBAHN, H.G. Optics and Spectroscopy at Surfaces and Interfaces. Weinheim: Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co., 2005. ISBN: 3-527-40560-7.

[8] SCHRODER, G. Technickd optika. SNTL, 1981.

[9]1 VIK, M. Colorimetry in Textile Industry. Liberec: VUTS Liberec, 2017.

[10] PAPP, J. Quality Management in the Imaging Sciences. Mosby, Elsevier 2015. ISBN: 9780323261999.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim




Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V pfipadé nizkého poctu studentti jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Ekonomika a fizeni organizaci

Typ predmétu Aplikovany zaklad - povinné volitelny | doporuceny ro¢nik / semestr |2/ZS,
LS

Rozsah studijniho pfedmétu 2+0 hod. |28 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a

vysledkii konzultace

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pfed komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi pozadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Ing. Miroslav Zizka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucujici prof. Ing. Miroslav Zizka, Ph.D. (40 %), prof. Ing. Ivan Ja¢, CSc. (30 %), doc.

Ing. Petra Rydvalova, Ph.D. (30 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét poskytuje na pokrocilé urovni systematicky vyklad fungovani organizaci (podnikatelskych i neziskovych) v
globalni a znalostni ekonomice. Pfedmét je koncipovan jako modulovy. Na tyto moduly poté navazuji vybrané povinné
volitelné predméty slouzici k prohloubeni poznatktli ve vazb¢ na téma disertacni prace.

1. modul: Podnikohospodaiské modely (prof. Jac)
e Podnikatelské prostfedi, podnikéani, podnik v prostredi regulace.
e  Me¢feni a fizeni vykonnosti organizaci.
e Finan¢ni a nefinanéni ukazatele hodnoceni organizaci.
e Systemizace podnikohospodaiskych modeld (deskriptivni, explikativni a rozhodovaci modely).

2. modul: Teorie ocefiovani podniki (prof. Zizka)
e  Ocenovani aktiv.
e  Ocenovani podniku.
e Rizeni hodnoty podniku.

3. modul: Konkurenceschopnost organizaci (doc. Rydvalova)
e  Strategie organizace.
e Inovace a transfer technologii.
e Efektivnost inovacniho procesu (vnitini audit).
e Bariéry inovacniho procesu.

4. modul: Rizeni podnikovych seskupeni (prof. Zizka)
e Sitové podnikani, strategické aliance, klastrové iniciativy, klastry, poly excelence.
e  Konkurenceschopnost organizaci v sitich a klastrech.
e  Proces vzniku, organizace, rozvoje a financovani podnikovych seskupeni.
e  Modely a pfistupy k méfeni a fizeni vykonnosti podnikovych seskupeni.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna:

[1] FOTR, J., E. VACIK, M. SPACEK a 1. SOUCEK. Uspésnd realizace strategie a strategického planu. Praha:
Grada, 2017. ISBN: 978-80-271-0434-5.

[2] HILL, Ch. W. L., M. A. SCHILLING and J. R. GARETH. Strategic Management. Boston: Cengage Learning,
2016. ISBN: 978-1-305-50233-8.

[3] KISLINGEROVA, E., M. SYNEK et al. Podnikovd ekonomika ve svétle vyvoje poslednich dvaceti let. Praha:
Oeconomica, 2010. ISBN: 978-80-245-1745-2.

[4] MARRYGAN, K. R. Vertical integration, outsourcing, and corporate strategy. 2™ ed. Washington DC: Beard




Books , 2003. ISBN: 1-58798-190-4.

[5] PAVELKOVA, D. aj. Klastry a jejich vliv na vykonnost firem. Praha: Grada, 2009. ISBN: 978-80-247-2689-2.

[6] TIDD, J. and J. BESSANT. Management Innovation (Integrating Technological, Market and Organizational
Change). 4™ ed. West Sussex: John Wiley & Sons, 2011. ISBN: 9781119959335.

Doporucena:

[7] BRESHI, S. and F. MALERBA. Clusters, Networks and Innovation. Kidlington: Oxford University Press, 2005.
ISBN: 0-19-927555-6.

[8] COPELAND, T., T. KOLLER, T. and J. MURRIN. Valuation. Measuring and Managing the Value of Companies.
New York: Wiley and Sons, 2000. ISBN: 978-0471361916.

[9] FIALA, P. Sifovd ekonomika. Praha: Professional Publishing, 2008. ISBN: 978-80-86946-69-6.

[10] KISLINGEROVA, E. A I. NOVY. Chovdni podniku v globalizujicim se prostiedi. Praha: C. H. Beck, 2005. ISBN:
80-7179-847-9.

[11] KISLINGEROVA, E. Inovace néstrojii ekonomiky a managementu organizaci. Praha: C. H. Beck, 2008. ISBN:
978-80-7179-882-8.

[12] KISLINGEROVA, E. Vyvojové tendence velkych podnikii. Podniky v 21. stoleti. Praha: C. H. Beck, 2011. ISBN:
978 — 80 7400 -198-7.

[13] VITURKA, M. et al. Kvalita podnikatelského prostiedi, regiondlni konkurenceschopnost a strategie regiondlniho
rozvoje Ceské republiky. Praha: Grada, 2010. ISBN: 978-80-247-3638-9.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 40 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Rozsah pfedmétu je v kombinované formé totozny s prezen¢ni formou studia. Pfedmét je dvousemestralni, seminafe se
konaji blokovou formou. Studenti kombinované formy studia mohou komunikovat s vyu€ujicimi e-mailem, popf.
pomoci Skype. Studijni materialy jsou k dispozici na e-learningovém portalu v prostfedi Moodle.




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PREDMETY ZAKLADU OBORU

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI | Fakulta textilni | Studentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1 =l=
tel.: +420 485 353452 | jmeno.prijmeni@tul.cz| www.ft.tul.cz | IC: 467 47 885 | DIC: CZ 467 47 885 | [ ] |



B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Elektronika v textilnich strukturach

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr [ 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pied komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednaska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentl (studium textd, literatury, problémové tukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing Antonin Havelka, CSc.,
Zapojeni garanta do vyuky |vede seminafe a odborné konzultace, uCastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma
Vyucujici doc. Ing Antonin Havelka, CSc.
prof. Dr. Ing. Zden¢k Kiis

podili se na vedeni seminaiti a odbornych konzultaci studenta

Strucna anotace predmétu |

Predmét seznamuje studenty se zakladnimi principy uplatnéni senzort a ¢idel v Sirokém aplikacnim spektru od textilnich
¢idel az po smart odévy zejména pro profesni aplikace. Piehledy snimact jsou od klasickych az po specialni textilni
¢idla.

Informace o pfedmétu, zakladni pojmy a definice.

Cidla a senzory- obecné.

Nositelnd elektronika u smart profesnich odévil.

Textilni ¢idla zabudovana do textilnich struktur.

Vodivé drahy, vodivé ptize, propojeni s mikroelektronikou.

Integrace elektronickych prvkia do textilnich struktur.

Vlakenni funk¢ni struktury, aktuatory, zdroje energie, polovodicové struktury.

Realné ptiklady aplikace smart odévi pro profesni slozky, zdravotni péci a primyslové aplikace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] SCHMIDT, D. a kol. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. 1. vydani. Praha: Europa-Sobotéles, 2005.
ISBN: 80-86706-10-9. )

[2] CHVALA, B., MATICKA, R., TALACKO, J. Primyslové roboty a manipulatory. Praha: SNTL, 1990. ISBN: 80-03-
00567-1.

[3] CERHA, J. Hydraulické a pneumatické mechanismy I. Liberec: TUL, 2010. ISBN: 80-7372-560-0.

[4] TAO, X. Handbook of Smart Textiles. Singapore: Springer, 2015. ISBN 978-981-4451-44-4.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminaili v rozsahu stanoveném ke zvolenému predmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim planem studia. V pfipadé nizkého poctu studentdl jsou seminate
nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezenc¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Komfort odévii a jeho ergonomické aspekty

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 [hod. [28 kreditii |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zptisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zptsobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptfed komisi jmenovanou dékanem,

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednaska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatnd prace studentti (studium textl, literatury, problémové tkoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Ing. Lubo$§ Hes, DrSc., Dr.h.c.
Zapojeni garanta do vyuky | vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma
Vyucujici prof. Ing. Lubos Hes, DrSc., Dr.h.c.
doc. Ing. Vladimir Bajzik, Ph.D.

podili se na vedeni seminait a odbornych konzultaci studenta

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na tyto problémové okruhy:

e  Druhy pracovniho prostredi. Zakladni pozadavky na pracovisté, budovy a stavby. Tepelné vlastnosti a tepelna zatéz
budov. Tepelna pohoda pracovisté, vétrani a vytapéni. Zakladni principy pfenosu tepla v piirodé. Vlhky vzduch,
prenos vlhkosti.

e  Subjektivni hodnoceni tepelného komfortu na pracovisti. Technickd a organizacni ochrana pied tepelnou zatézi.
Dlouhodobé unosné mikroklimatické podminky. Limitni hodnoty poceni. Teplota téla, termoregulace. Rovnice
tepelného komfortu osoby na pracovisti. Reakce a adaptace na praci v horku.

e Hodnoceni pracovné-tepelné zatéze. Ztraty tekutin. Extrémy: prace v horku, chladova zatéz. Pozadovany tepelny
odporu odévu zajistujici tepelné-neutralni podminky organismu. Korekce operativni teploty na proudéni chladného
vzduchu. Poskozeni organismu z chladu.

e Osvétleni pracovisté. Hluk v pracovnim prostiedi. Definice hlukové hladiny. Hlukova zatéz v textilni vyrob¢, vliv
hluku na zdravi. Ochrana proti hluku.

e Prach v textilni vyrob¢, skladu a obchodu. Rozdéleni prachu, stanoveni prasnosti. Vlivy na zdravi. Ochrana pied
prachem. lonizujici zafeni. Definice, biologické G¢inky, prahové davky.

e Klasifikace odévniho komfortu. Psychologicky komfort. Sensoricky komfort. Cidla komfortnich vjemi lidského
téla. Pfehled mechanickych vlastnosti textilii, které ovliviiuji pocit kontaktniho komfortu (omaku). Pfistroje na
hodnoceni senzorického komfortu (KES, FAST, FTT).

e Termofyziologicky komfort: definice a piehled statickych a dynamickych parametrii jeho hodnoceni. Obecna
rovnice tepelné bilance lidského t€la. Prenos vlhkosti v kapilarnich systémech. Specifické vlastnosti riznych
textilnich materiali s ohledem na komfort odévi.

e  Moderni metody hodnoceni termofyziologického komfortu textilii (tepelny odpor, tepelny omak, vyparny odpor) v
suchém i vlhkém stavu. Nedestrukéni metody méteni.

e  Vliv struktury a slozeni textilii na jejich tepelny odpor, tepelny omak a propustnost pro vodni pary. Funkéni textilie
a odévy. Polopropustné textilie. Hydrostaticka odolnost textilii.

e Design textilii a odévil s pozadovanym termofyziologickym komfortem.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1] CENGEL, Y. Heat and Mass Transfer. McGraw-Hill Science/Engineering/Math., 3. edition, 2007. ISBN: 978-0-
073-25035-9.

[2] DAS, A., ALAGIRUSAMY. R. Science in Clothing Comfort. Woodhead Publishing India., 1. edition, 2010. ISBN:
978-1-845-69789-1.

[3] KUNES, J. a kol. Tepelné bariéry. Praha: Academia, 2003. ISBN: 80-200-1218-4.

[4] SESTAK, J., RIEGER, F. Prenosové jevy I — Prenos tepla. Praha: Skriptum fakulty strojni CVUT. 1972.

[S]HES, L., SLUKA, P. Uvod do komfortu textilii. Liberec: Skriptum FT TUL, 2005. ISBN 80-708-3926-0.

[6] CHUNDELA, L. Ergonomie. Praha: CVUT, 2005. ISBN 80-01-02301-X.




Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminaiti vrozsahu stanoveném ke zvolenému piedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim planem studia. V pfipadé nizkého poctu studentli jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potiebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Makromolekuldrni chemie

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptfed komisi jmenovanou dékanem,

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. Oldrich Jirsék, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucujici prof. RNDr. Oldtich Jirsak, CSc.

Ing. Véra Jencova, Ph.D. (podili se na vedeni seminafi a odbornych konzultaci studenta)

Strucna anotace predmétu |

Terminologie polymert.

Metody syntézy polymert.

Molekulovd hmotnost a metody stanoveni
Retézové a stupiiovité polymerace

Struktury polymert a kopolymert

Fyzikalni stavy polymert

Mechanické vlastnosti polymert

Vztahy mezi strukturou a vlastnostmi polymert
Metody zpracovani polymera.

Mechanismy degradace polymerti.

Krystalizace polymerd, krystalinicka struktura a metody jeji charakterizace.
Vybrané typy polymerd, jejich vlastnosti a pouziti
Modifikace vlastnosti polymeri aditivy

Studijni literatura a studijni pomiicky

[11 MLEZIVA, J. Polymery - struktura, viastnosti a pouziti. Praha: Sobotales, 2003. ISBN: 80-85920-72-7.

[2] VOLLMERT, B. Zdklady makromolekuldrni chemie. Praha: Academia, 1970.

[3]1 ELIAS, H.G. Macromolecules: Vol. 1-4. Weinheim: Wiley-VCH, 2005. ISBN: 3-527-31172-6.

[4]1 JENKINS, A.D. Polymer Science and Material Science Handbook: Vol. 1-2. Amsterdam: Elsevier, 2013. ISBN:
978-148327535-2.

] DEANIN, R.D. Polymer Structure, Properties and Applications. Boston: Cahners Books, 1972.

1 SNUPAREK, J. Makromolekuldrni chemie. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2014. ISBN: 80-7194-863-2.

] CARRAHER, CH.E. Giant Molecules. Hoboken: John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-27399-6.

]

5
6
7
8] EBEWELE, R.O. Polymer Science and Technology. Boca Raton: CSC Press, 2000. ISBN: 978-0849-38939-9.

— — —r—

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Projektovani vlakennych produktt

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pred komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Dr. Ing. Dana Kfemendkova

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Dr. Ing. Dana Kfemenéakova, doc. Rajesh Mishra, B.Tech., Ph.D.

Strucna anotace predmétu |

Cilem je porozumét souvislostem mezi vlastnostmi vlakennych surovin a vlastnostmi z nich vyrobenych délkovych a
plosnych textilii. Naucit se postupu konstrukce odpovidajicich modeld v linii vlakno — pfize — plosna textilie s vyuzitim
vhodnych matematicko-statistickych metod. Vyuzit také nelinedrni visko-elastické modely a aproximativni modelové
piistupy na bazi parametrickych modelti s modely vyuzivajicimi metod kone¢nych prvki.

Osnova:

e  Textilni struktury jako konstrukéni material a jejich aplikace. Systémy pouzivané pro technicky design. Problémy
pfi projektovani vlastnosti vlakennych produkta.

e  Typy modeld, jejich konstrukce a vyuziti.

Definice parametrd jednokomponentnich a vicekomponentnich textilnich struktur a jejich souvislosti (vlakna,

vlakenné svazky, staplové pfize, plosné textilie — tkaniny, pleteniny, netkané textilie, spacery, kompozity).

Porozita a propustnost (vzduch, teplo, kapaliny).

Rychlost prichodu zvuku a orientace.

Predikce pevnosti vlakennych svazkd, ptizi a tkanin.

Jednoosa a biaxidlni deformace v tahu a tlaku, ohybova deformace.

Multiaxialni deformace pfi mackani, razova deformace, inavové projevy a vybouleni.

Predikce omaku, splyvavosti a vzhledu.

Predikce tepelného komfortu (tepelna vodivost, tepelna izolace, clo).

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1] MELOUN, M., MILITKY J. Interaktivni statistickd analyza dat. Praha: Karolinum, 2012. ISBN: 978-80- 2462-173-
9.

[2] KREMENAKOVA, D., MILITKY, J., MISHRA, R. Pokrocilé materidly pro bariérové a funkcni vidkenné systémy.
Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2013. ISBN: 978-80-7494-030-9.

[3] KREMENAKOVA, D., MILITKY, J., MISHRA, R. Advances in Fibrous Material Science. Plzei: OPS Kanina,
2016. ISBN: 978-80-87269-48-0.

[4] KREMENAKOVA, D., MISHRA, R., MILITKY, J., SESTAK, J. Selected Topics of Textile and Material Science.
Plzen: Publishing House of WBU, 2011. ISBN: 978-80-2610-062-1.

[5] BEHERA, B.K., HARI P.K. Woven Textile Structure: Theory and Applications. Cambridge: Woodhead Publishing,
2010. ISBN: 978-18-4569-781-5.

[6] BEHERA, B.K., MILITKY, J., MISHRA, R., et al. Modeling of Woven Fabrics Geometry and Properties. In: Jeon,
H.Y. Woven Fabrics. London: InTech, 2012. ISBN: 978-953-51-0607-4.

[71 MISHRA R., MILITKY, J., BEHERA B.K. Structural Design Engineering of Woven Fabric By Soft Computing:
Mathematical Maneuverability to Control Crimp in The Fabric. Journal of the Textile Institute. 2012, 103(4), 400-
404. ISSN: 1754-2340.

[8] MISHRA, R., KREMENAKOVA, D., BEHERA B.K,, et al. Structural Design Engineering of Woven Fabric By
Soft Computing: Part I —Plain Weave. Autex Research Journal. 2011, 11(2), 37-41. ISSN: 1470-9589.

[9] Mishra, R., Kremenakova, D., Behera B.K., et al. Structural Design Engineering of Woven Fabric By Soft
Computing: Part Il — Non-Plain Weave. Autex Research Journal. 2011, 11(2), 42-46. ISSN: 1470-9589.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé




Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale piedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Jakost vlakennych vyrobku

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pred komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran
studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Dr. Ing. Dana Kfemendkova

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Dr. Ing. Dana Kfemendkova

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem je porozumét komplexné specifice hodnoceni textilii se zaméfenim na jejich kvalitu a zaroven racionalni vyuziti
odpovidajicich matematicko-statistickych metod. Naucit studenty obecné a specialni piistupy k hodnoceni jakosti
v oblasti textilniho materidlového inZenyrstvi.

Osnova:

e Definice jakosti a konstrukce kompromisniho kritéria jakosti kombinujicitho vhodné jednotlivé charakteristiky
dil¢ich projevt jakosti s ohledem na jejich vyznamnosti.

e Vybér dil¢ich jakostnich charakteristik pro rizné skupiny vldkennych vyrobkd. Souvislosti mezi vybranymi
charakteristikami vlaken, vldkennych svazkd, pfizi a plosnych textilii. Navrh modelt a vyuziti korela¢nich matic,
parovych a parcialnich korelacnich koeficienti.

e Uzitna hodnota a pseudovzdalenosti, odhad stfedni hodnoty a rozptylu pomoci praméri a rozptylt (medianu) dil¢ich
jakostnich charakteristik, vyuziti postupu Bootstrap a simulace metodou Monte Carlo.

e Optimalizace miseni surovin. Pficnd nerovnomeérnost ptizi — ,IBI* (index of blend iregularity), dvourozmérna
hustota rozlozeni vlaken v pficném fezu pfize, vyuziti teorie sekvenci.

e Komplexni analyza hmotné nestejnomérnosti prizi.

e Prostorova variabilita plosnych textilii, variatni koeficienty ve vybranych smérech, modelovani pole dat pomoci
ANOVA, prostorova kovariance, variogram.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1] MILITKY, J., KREMENAKOVA, D. Metrologie a Fizeni jakosti. Liberec: TU v Liberci, 2015. ISBN: 978-80-7494-242-6.

[2] MELOUN, M., MILITKY J. Interaktivni statistickd analyza dat. Praha: Karolinum, 2012. ISBN: 978-80- 2462-173-9.

[3] KREMENAKOVA, D., MILITKY, J., MISHRA, R. Pokrocilé materidly pro bariérové a funkcni vidkenné systémy.
Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2013. ISBN: 978-80-7494-030-9.

[4] KREMENAKOVA, D., MILITKY, J., MISHRA, R. Advances in Fibrous Material Science. Plzei: OPS Kanina,
2016. ISBN: 978-80-87269-48-0.

[5] KREMENAKOVA, D., MISHRA, R., MILITKY, J., SESTAK, J. Selected Topics of Textile and Material Science.
Plzen: Publishing House of WBU, 2011. ISBN: 978-80-2610-062-1.

[6] ZHU, G., KREMENAKOVA, D., Wang, Y., et al. Study On Air Permeability and Thermal Resistance of Textiles
Under Heat Convection. Textile Research Journal. 2015, 85(16), 1681-1690. ISSN: 0040-5175. DOI:
10.1177/0040517515573407

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale predevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.



https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=55451930700&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=23008970500&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=55750805800&zone=
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84941207460&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&sid=C8F5E2699F15788CE9E2A00CFB5FF928.WeLimyRvBMk2ky9SFKc8Q%3a40&sot=autdocs&sdt=autdocs&sl=18&s=AU-ID%2823008970500%29&relpos=8&citeCnt=1&searchTerm=
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84941207460&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&sid=C8F5E2699F15788CE9E2A00CFB5FF928.WeLimyRvBMk2ky9SFKc8Q%3a40&sot=autdocs&sdt=autdocs&sl=18&s=AU-ID%2823008970500%29&relpos=8&citeCnt=1&searchTerm=
https://www.scopus.com/source/sourceInfo.uri?sourceId=17159&origin=resultslist

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Smaceni vldkennych materiald

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pred komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Eva Kuzelové Kostdkovd, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Ing. Eva Kuzelovéa Kost'akova, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na hlubsi porozuméni chovani kapalin v kontaktu s vlakennym materidlem. Srovnava smaceni
rovinnych povrchtl, jednotlivych vlaken kruhového ¢i jiného prufezu, svazka vlaken a vlakennych vrstev ¢i plosnych
textilif. Student se seznamuje nejen s rovnovaznymi stavy a projevy ale i s dynamickym chovanim kapalin ve styku
s vlakennymi tvary. Dynamika priniku kapalin je principidlné pfedstavovana na modelech véalcovité a radialni kapilary.
Studovana problematika je predstavovana na zakladé jednoduchych simulac¢nich modelt zaloZenych na statistické
termodynamice a automodelech. Aplikacni vystupy souvisejici s danou problematikou, uvadéné v tomto predmétu jsou
napiiklad vyroba vldkennych kompozitnich materiald tzv. mokrou cestou, findlni tipravy plosnych textilii, zvlaknovani
do kapaliny, elektrické zvlakiovani do a na kapalinu a vyroba hygienickych pomticek (pleny, vlhéené ubrousky atd.).

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1]1PAN, N., GIBSON, P. Thermal and Moisture Transport in Fibrous Materials. Cambridge: CRC Press, 2006. ISBN:
978-1-845-69226-1.

[2] DE GENNEES, P. G. Capillarity and Wetting Phenomena: Drops, Bubbles, Pearls, Waves. New York: Springer
2004. ISBN: 978-0-387-21656-0.

[3] ADAMSON, A.W., GAST, A.P. Physical Chemistry of Surfaces. Hoboken: Wiley, 1997. ISBN: 978-0-471-14873-9.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim pldnem studia. V pfipad¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Simulace technologickych procesti

Typ predmétu Zaklady oboru - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr [ 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Zden¢k Kiis

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. Dr. Ing. Zden¢k Kiis

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na metody a moznosti simulace textilni a odévni vyroby a vybrané metody optimalizace systémi
hromadné obsluhy. Simulacni modely jsou vytvareny pomoci sofistikovaného software pro simulace (napt. Witness,
Lanner Group) ¢i v prostfedi Matlab.

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] STECHA J. Optimdlni rozhodovdni a fizeni. Praha: Ediéni stiedisko CVUT, 2000, ISBN: 80-01-02083-5.

[2]RABOVA Z., CESKA M., ZENDULKA J. Modelovini a simulace. Brno: Vysoké uéeni technické v Brng, 1992.
ISBN: 80-214-0480-9.

[3] HUSEK R., LAUBNER J. Simulacni modely. Praha: SNTL, Bratislava: ALFA, 1987.

[4] KUNES J., VAVROCH O., FRANTA V. Ziklady modelovdni. Praha: SNTL, 1989. ISBN: 80-03-00147-1.

[5] KRIVY L., KINDLER E. Simulace a modelovani. Ostrava: Ostravska univerzita, 2001. ISBN: 80-7042-809-0.

[6] KVASNICKA V., POSPICHAL J., TINO P. Evolucné algoritmy. Bratislava: STU v Bratislave, 2000. ISBN: 80-
227-1377-5.

[7] MOSNA, J., PESEK, P. Systém hromadné obsluhy. Plzeti: ZCU, 2001.

[8] NEUSCHL S., a kol. Modelovanie a simuldcia. 3. spoloéné vydanie, Bratislava: ALFA, Praha: SNTL, 1988.

[9] KUS Z., GLOMBIKOVA V., HALASOVA A. Simulace vyrobnich systémii. Dil 1., Liberec: Technick4 univerzita
v Liberci, 2002. ISBN: 80-7083-642-3.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pripravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individuadlnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Prakticka stereologie

Typ predmétu Zéklady oboru - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede seminafe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. RNDr. David Lukas, CSc.,

Ing. Petr Mike$, Ph.D. (podili se na vedeni seminaii a odbornych konzultaci studenta)

Struéna anotace predmétu |

Stereologie je véda o geometrickych vztazich mezi strukturou, jez existuje ve tfech rozmérech, a obrazy této struktury,
které jsou zpravidla dvojrozmérné. Tyto obrazy se mohou ziskat rtiznymi prostiedky a daji se rozdélit do dvou
zékladnich kategorii: Obrazy fezii objektu a projekce objektu. Nejintenzivnéji je stereologie vyuzivana ve spojeni s
analyzou obrazi z mikroskopt. Jedna se pfedev§im o mikroskopy svételné (konvenéni a konfokalni), elektronové
mikroskopy a dalsi typy mikroskopt. Zakladni streologické metody jsou rovnéz vhodné ke studiu makroskopickych
struktur. Napftiklad studie distribuce hvézd ve viditelném vesmiru vedla k formulaci jednoho ze stereologickych pravidel.
Vétsina priklada diskutovanych v ramci tohoto doktorského studia je z oblasti mikroskopie, tak jak se pouziva zejména v
materialovych védach a dale pak ve védach biologickych a 1ékaiskych.

Popis strukturdlnich parametri vldkennych materialt, které jsou obsaZeny v textilnich, geologickych, biologickych,
vlakennych kompozitech a zrnitych materidlech, kde vlakenna struktura je vytvofena na okrajich zrn, jez jsou v kontaktu
s jinymi. Stereologie byla vyvinuta jako prostiedek umoziujici pochopeni vnitini struktury tfi-dimenzionalnich objekt,
jako jsou vlakenné materidly, zejména textilie. Relevantni geometrické tvary jsou vyjadiovany zejména pomoci objemu,
délky, plochy, atd., coz jsou zaroven tfi hlavni ptekazky v Gsili kvantifikovat jejich tvar.

Parametry struktury plosnych textilii

Zjistovani vlastnosti plosnych obsahii bodovou metodou

Zjistovani délek vlakennych ttvarl lezicich v roving; prusec¢ikova metoda
Uréovani poctu izolovanych ¢asti v objektu v 2D

Popis anizotropie rovinnych vldkennych systému

Kruhova granulometrie ¢astic

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1]1PAN, N. A Modified Analysis of the Microstructural Characteristics of General Fiber Assemblies. Textile Research
Journal. 1993, 63(6), 336-345. ISSN: 0040-5175.

[2] RUSS J.C., DEHOFF, R.T. Practical Stereology, New York: Springer, 2000, ISBN: 978-0-306-46476-8.

[3] MASOUNAVE, J., ROLLIN, A.L., DENIS, R. Prediction of Permeability of Nonwoven Geotextiles from
Morphometry Analysis. Jorunal of Microscopy. 1981, 121(1), 99-110. ISSN: 0022-2720. DOI: 10.1111/j.1365-
2818.1981.tb01202.x

[4] LUKAS, D. Stereologie textilnich materidlii. Liberec: Technické univerzita v Liberci, 1999. ISBN: 80-7083-362-9.

[SJHEARLE, J.W.S., GROSBERG, P., BACKER, S. Structural Mechanics of Fibres, Yarns and Fabrics. London:
Wiley Interscience, 1969. ISBN: 978-0-471-36669-0.

[6] HYDE, N. Wool-Fabric of History. National Geographics. 1988, 173, 552-591.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




Na predepsané zkousky se pripravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim planem studia. V pifipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Hydrodynamika procest zvlaknovani

Typ predmétu Zaklady oboru - povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/ZS,
LS

Rozsah studijniho pfedmétu 2+0 hod. |28 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminai  a

vysledkii konzultace

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptfed komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi pozadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je u Ph.D. studentd rozvinout schopnost provadét vyzkum v oblasti nanovlakennych technologii, ktery
vyzaduje hluboké znalosti fyziky a zejména v hydrodynamiky. Pfedmét navic seznamuje studenty s poznatky o
souvisejicich oblastech védy a vyzkumu a vede k ziskani zkuSenosti z prace na vyzkumnych problémech. Za ucelem
rozvoje vyse jmenovanych kritickych schopnosti ma predmét dvé ¢asti - predavani znalosti a dovednosti prostiednictvim
samostudia, seminaill a konzultaci a laboratorni prace, ktera rozviji znalosti ve zvolené oblasti studia. Prostfednictvim
téchto forem studia doktorand ziska nasledujici schopnosti, které tvoii zaklad jeho budouci kariéry v oblasti vyzkumu a
vyvoje orientovaného na nanovlakenné materialy:

Odbornost v oblasti vyroby nanovlaken

Schopnost kriticky ¢ist a chapat, védecké ¢lanky, zpravy a monografie
Schopnost identifikovat problémy vyzkumu v dané oblasti

Spravné formulovat problémy tvorby nanovlaken

Schopnost samostatné provadét vyzkum v oblasti produkce nanovlaken
Schopnost psat a prezentovat vlastni vysledky vysledky

Obsah:

Uvod do elektrostatiky a kapilarity

Operatory vektorového poctu v kartézskych soufadnicich

Operatory vektorového poctu ve valcovych a sférickych soutadnicich
Konstitutivni rovnice, rovnice kontinuity, Eulerova a Navierova-Stokesova rovnice
Rychlostni potencial

Disperzni zakony pro gravitacni a kapilarni vinu

Rayleighova-Plateouova nestabilita

Disperzni zakony pro kapilarni vinu ve vnéjsim elektrostatickém poli

Disperzni zdkony pro viskozni kapaliny

0N L L~

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1]RAMAKRISHNA S., FUJIIHARA, K., TEO, W., LIM, T., MA, Z. An Introduction to Electrospinning and
Nanofibres. Singapore: World Scientific Publishing Co., 2005. ISBN 981-256-454-3.

[2] RENEKER, D.H., YARIN A.L. Electrospinning Jets and Polymer Nanofibres. Polymer. 2008, 49(10), 2387-2425.
ISSN: 0032-3861. DOI: 10.1016/j.polymer.2008.02.002

[3] FILATOV, Y., BUDYKA, A. KIRICHENKO, V. Electrospinning of micro- and nanofibres: fundamentals in
separation and filtration processes. Redding: Begell House Inc., 2007. ISBN: 978-1-56700-241-6.

[4] LANDAU, L.D., LIFSHITZ, EM. Fluid Mechanics. 2nd Edition, New York: Pergamon Press plc., 1987. ISBN:
978-0-08-033933-7.

[5] CHANDRASEKHAR, S. Hydrodynamic and Hydromagnetic Stability. Dover Publications, 1981. ISBN: 978-
0486640716.

[6] RENEKER, D.H., H. FONG, H. Polymeric nanofibres. American Chemical Society, 2006. ISBN: 978-0841239197.

[71 ANDRADY, A.L. Science and Technology of Polymer Nanofibres. Hoboken: John Wiley and Sons, Inc. 2008.




ISBN: 978-0-471-79059-4.

[8] LUKAS, D., SARKAR, A., MARTINOVA, L., VODSED'ALKOVA, K., LUBASOVA, D., CHALOUPEK, 1.,
POKORNY, P., MIKES, P., CHVOJKA, J., KOMAREK, M. Physical Principles of Electrospinning
(Electrospinning as a Nano-Scale Technology of the Twenty-First Century). Textile Progress. 2009, 41(2), 59-140.
ISSN: 0040-5167, ISBN: 978-0-415-55 823-5.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale piedevs§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Kompozita a nanokompozita

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pfed komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran
studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Rajesh Mishra, B.Tech., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Rajesh Mishra, B.Tech., Ph.D.

Ing. Blanka Tomkové, Ph.D. (podili se na vedeni seminait a odbornych konzultacich studentt)

Strucna anotace predmétu |

Ucelem predmétu je popsat morfologii, vlastnosti a chovani kompozit vyuZivajici textilni struktury jako vyztuze. Kromé
charakterizace jednotlivych fazi jsou popsany také mezipovrchové jevy a zpusoby zvySovani kompatibility. Jsou
uvedeny modely geometrie, mechanickych vlastnosti a jejich anizotropie pro 1D, 2D a 3D vldkenné struktury a
odpovidajici kompozita. Je popsan vliv velikosti, geometrie a koncentrace ¢astic na zlepSeni mechanicko fyzikalnich
vlastnosti matric a kompozit.

Osnova:

e Zakladni typy kompozit a jejich vlastnosti.

e Chemické slozeni vldkenné faze (vldkna pro kompozita- pfirodni vlakna, aramidy, polyamidy, aromatické
polyestery, sklo, uhlik, ¢edic, kysli¢niky kovl).

e Matrice pro kompozita (pryskyfice na polymerni bazi: epoxidy, polyestery, polyamidy, fenoly, melamino
formaldehydy, silikony, a nepolymerni bazi: kovy, slitiny, kysli¢niky, keramika).

o Castice a nano&astice pro kompozita a nanokompozita (CNT, uhlikové nanoéastice, nano celuldza, popilek,

keramické Castice, kaoliny).

1D, 2D a 3D vlakenné struktury pro kompozita, jejich pfiprava morfologie a vlastnosti.

Primérovani vlastnosti, zdkony miSeni, vicefazové modely.

Pevnost kompozit vyztuzenych spojitymi dlouhymi a kratkymi vlakny.

Mechanismy poruseni kompozit.

Mikromechanika kompozit.

Fraktografie kompozit.

Standardni techniky pfipravy kompozit a nanokompozit.

Kompozita pro specialni aplikace.

Materialy pro specialni techniky pfipravy kompozit (pasky s obsahem pryskyfic).

Biodegradabilni kompozita.

Studijni literatura a studijni pomicky |

[1]CHOU, T.W., KO F.K. Textile Structural Composites. 3. dil, Composite materials series. Amsterdam: Elsevier,
1989. ISBN: 978-0444429926.

[2] MIRAVETE, A. 3-D Textile Reinforcements in Composite Materials. Cambridge: Woodhead Publishing, 1999.
ISBN: 978-1855733763.

[3] ADVANI S.G., GILLESPIE, J.W. Recent Advances in Textile Composites. Lancaster: DEStech Publications, Inc.,
2008. ISBN: 978-1932078817.

[4] Mishra, R., Militky, J., et. al. The Production, Characterization and Applications of Nanoparticles in the Textile
Industry. Textile Progress. 2014, 46(2), 133-226. ISSN: 0040-5167. DOI: 10.1080/00405167.2014.964474.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim




Na predepsané zkousky se pripravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V pfipadé nizkého poctu studentti jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Struktura a mechanika vlakennych systémut

Typ predmétu Zaklady oboru - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Ing. Bohuslav Neckaf, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. Ing. Bohuslav Neckar, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na tyto problémové okruhy:

e Struktura, mechanika a jejich empirické zaklady, vymezeni pojmu strukturni mechanika vlakennych systémd.

e Teoretické modely orientace vlaken, mezivlakennych kontaktl a jejich rozloZeni, stlacovani vlakenného materialu,
tahového namahani paralelnich svazkd vlaken v¢. vicekomponentnich svazkl a svazkl s variabilnimi vlastnostmi
vlaken, tahové namahani obecnych a pravidelnych multiaxidlnich textilii, v€. textilii se spojitym rozlozenim smérti
vlaken, vztah upinaci délky a pevnosti vlakenného systému.

e Specialni varianty teoretickych modelti vazici se ke specifickym textilnim strukturdm, tj. struktufe piizi (geometrie,
chlupatost, hmotnostni nestejnomérnost, tahova pracovni kiivka), strukturam tkanin (geometrie, setkani, mezni
dostavy, pevnost a taznost) a strukturam pletenin (geometrie, délka ocka, limitni hustoty, pevnost a taznost).

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1] NECKAR, B. Piize. Tvorba, struktura, vlastnosti. Praha: SNTL Praha, 1990. ISBN: 80-03-00213-3.

[2] NECKAR, B., DAS, D. Theory of Structure and Mechanics Of Fibrous Assemblies. New Delhi, Cambridge, Oxford,
Philadelphia: Woodhead Publishing India, 2012. ISBN: 9788190800174.

[3] NECKAR, B., DAS, D. Theory of Structure And Mechanics Of Yarns. Manuscript. (Bude publikovano ve Woodhead
Publishing India, biezen 2018.)

[4] VEIT, D. et al. Simulation in Textile Technology. Chap 7. Cambridge, Oxford, Philadelphia, New Delhi: Woodhead
Publishing, 2012. ISBN: 9780857090294.

[STHEARLE, J.W.S., GROSBERG, P., BACKER, S. Structural Mechanics of Fibers, Yarns, And Fabrics. New York :
John Wiley & Sons, 1969. ISBN: 0471366692.

[6] NECKAR, B. Pfednasky na TU Liberec [online]. E-learningovy portal. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminarti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale piedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Technologie vyroby nanovldken

Typ predmétu Zaklady oboru — povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pred komisi jmenovanou dékanem, pisemna prace v rozsahu cca. 20
vysledki a dalSi pozadavky na |stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Pavel Pokorny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Ing. Pavel Pokorny, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Technologicky pfedmét se zabyva prohloubenim znalosti problematiky vlakennych nanomaterialti a to z hlediska jejich
vyroby, rozdéleni, testovani a uplatnéni. Dulezitym prvkem jsou technologie vyroby jednotlivych nanovldkennych
materialti. Dale jsou studenti seznamovani s detaily provedeni zvlaknovacich postupti a teoretickou podstatou
zkoumanych jevi. Studenti jsou vedeni k pouzivani dosud ziskanych védomosti tviir¢im zplisobem. Studentim jsou
predstavovany specidlni postupy pfi testovani materidlti slozenych z nanovldken, které se mnohdy velmi lisi od
klasickych postupi.

e Uvod do nanotechnologii obecné se zaméfenim na nanovlakenné materialy. Rozdéleni nanotechnologii a obsah
prednasek kurzu. Vyskyt nanomateriall v pfirod¢, princip minimalni spotfeby materialu a energie pfi tvorbé
nanomaterialt.

e Uvod do elektrického zvlakiiovani. Energetické poméry pfi zvlakiiovani. Sledovani zmén procesu pomoci
méfeni elektrického proudu prochazejiciho spinnerem. Parametry zvlaknovaciho prostoru, vznik elektrického
vétru a jeho plsobeni. Stejnosmérné elektrické zvlaknovani. Struéna historie oboru. Zakladni provedeni
zvlakiovani. Produktivita a vyrobnost procesu. Typy zdroju stejnosmérného vysokého napéti. Specialni
kolektory a modifikace vyrobniho procesu. Dostupné zvlakinovaci postupy a strojni zatizeni. Technologicka
uskali realizace procesu. Stiidavé elektrické zvlaknovani. Podstata a rozdily oproti stejnosmérnému
zvlaknovani. Dostupné zvlaknovaci procesy a strojni zafizeni. Produktivita a vyrobnost procesu. Vliv prostiedi
na zvlaknovani, elektricky vitr. Typy zdroju stfidavého vysokého napéti. Technologické provedeni orientace
nanovlaken, bikomponentni a koaxialni nanovlakna. Specialni kolektory, koaxialni zvlakiiovani. Podstata a
technické provedeni spinert.

e  Vybrané kapitoly z Fyzikalnich principi elektrostatického zvlaknovani.

e  Vyroba polymernich nanovlaken s vyjimkou elektrického zvlaknovani. Vycet a technické provedeni
jednotlivych metod. Pouzitelnost takto vyrobenych nanovlaken.

e Kompozitni nanomateridly. Kompozity vyztuzené nanovlakennymi materidly. ZvySeni odolnosti proti
delaminaci. Praktické pfiklady provedeni kompozitl a jejich vyuziti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1]RAMAKRISHNA S. et al. An Introduction to Electrospinning and Nanofibers. Singapore: World Scientific
Publishing Co. Pte. Ltd., 2005. ISBN: 981-256-415-5.

[2] TONG L., XUNGAI W. Needleless Electrospinning of Nanofibers, Technology and Applications. Oxfordshire:
Taylor & Francis Group, LLC, 2013. ISBN: 978-981-4316-84-2.

[3] LUKAS, D., SARKAR, A., MARTINOVA, L., et al. Physical Principles of Electrospinning. Textile Progres. 2009,
41(2), 59-140. ISSN: 0040-5167, ISBN: 978-0-415-55 823-5.

[4] RENEKER, D.H., YARIN A.L. Electrospinning Jets and Polymer Nanofibres. Polymer. 2008, 49(10), 2387-2425.
ISSN: 0032-3861. DOI: 10.1016/j.polymer.2008.02.002




Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale pfedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Optika pevnych latek — Kolorimetrie

Typ predmétu Zaklady oboru - povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 2+0 |hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky semindf  a
vysledku konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska pfed komisi jmenovanou dé¢kanem

vysledki a dalSi pozadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky|vede seminafe a odborné konzultace, u€astni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucujici doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

VInové optika a geometrickéd optika: vlna, paprsek, svazek paprskii vytvareni rovnobéznych svazkd, jejich divergence,
zmeéna prurezu déli¢e rovnobéznych svazki, vytvareni uzkych svazkl koherentniho a nekoherentniho svétla, odraz a lom
uzkych svazki, planparalelni deska. Optické zobrazovani: idedlni optické zobrazeni Gaussovo piiblizeni aberace
optickych systémut. Interakce elektromagnetického pole s molekularnimi strukturami (Sitka a tvar spektralnich car,
relaxacni procesy). Stanoveni struktury molekularnich systému (difrakce rtg. zafeni a neutronu, elektronova
mikroskopie). Vyuziti metod magnetické resonance. Metody pruzného a dynamického rozptylu svétla pro stanoveni
struktury a pohybového stavu molekularnich objektu. Vyuziti optické spektroskopie pro studium struktury, interakei a
dynamiky procesu pfenosu energie a naboje (vibraéni IR spektroskopie, UV - VIS absorpcni a emisni spektroskopie,
metody vysokého ¢asového a spektralniho rozliSeni, polariza¢ni efekty, Ramantv rozptyl, nelinearni optické metody).
Kolorimetrie (vnimani barev, kolorimetrické soustavy, barevné rozdily, teorie BDTF a BDRF, odhady receptur).

e Zakladni optické jevy a jejich popis, vinova optika a geometricka optika, vlna, paprsek, svazek paprskt vytvareni
rovnobéznych svazkt, jejich divergence, zména prufezu délice rovnobéznych svazkl vytvateni uzkych svazki
koherentniho a nekoherentniho svétla odraz a lom uzkych svazkt, planparalelni deska.

e Zaifeni absolutné¢ cerného télesa, zdroje svétla, prostup svétla latkami, Lambert-Beeriv zakon, UV-VIS
spektrofotometrie, IR spektrofotometrie, Ramanova spektrofotometrie)

e Opticka aktivita, dichroismus, polarizace rozptyleného svétla prichod svétla dvojlomnou destickou, tadny a
mimofadny paprsek prichod linearné polarizovaného svétla dvojlomnou latkou, elipticka polarizace, polarimetrie,
luminiscence, fluorimetrie, interferometrie

e Mikroskopie I (teorie zobrazeni a konstrukce svételného mikroskopu, vypocet zvétseni, rozliSovaci mez a numericka
apertura, EPI a DIA osvétleni, polariza¢ni mikroskopie, fazovy kontrast, fazovy kontrast, Nomarského diferencialni
interferen¢ni kontrast, Hoffmantiv modulaé¢ni kontrast)

e Mikroskopie II (Konfokalni mikroskopie, Multifotonova konfokalni mikroskopie, Konfokalni mikroskopie v
materidlovém inzenyrstvi, Mikroskopickd méfeni, Elektronova mikroskopie, Mikroskopie skenovaci sondou)

e Zaikladni kolorimetrie I - Definice vlastnosti svétla, osvétleni, zdroje osvétleni Pristrojova technika.
Spektrofotometry, kolorimetry a goniospektrofotometry. Techniky bezkontaktniho méfeni, multispektralni obrazova
analyza.

e Zakladni kolorimetrie II - kolorimetrické soustavy CIE XYZ, CIELUYV a UCS - ptiblizn€ rovnomérné kolorimetrické
soustavy.

e Rovnice pro vypocty barevnych rozdild dE*, dE DCI95, dE DIN6176, CMC, CIE 1994 and CIE 2000, Odstinové
tfidéni - 555 a klastrové tridéni.

e Vypocty receptur I - BDTF a BDRF. Kubelka-Munkova funkce. Funkce BRDF.

e Vypocty receptur II - Spektrofotometricky a kolorimetricky postup vypoctu barvicich receptur. Korekce receptur.

e Sprava barev - zavislost barevného podani na pouzitém médiu, DoCasny a trvaly zdznam barev, RozliSovaci a
zobrazovaci schopnost. ICC profily.




Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] KUEHNI, R. Color: An Introduction to Practice and Principles. New York: John Wiley and Sons Inc., 1997.
ISBN: 978-0471145660.

[2] GREEN, P., MACDONALD, L. Colour Engineering. New York: John Wiley and Sons, 2002. ISBN: 978-0-471-
48688-6.

[3] Macdonald, L., Luo, M. R. Colour Imaging: Vision and Technology. New York: John Wiley and Sons, 1999.
ISBN: 978-0-471-98531-0.

[4] PETHRICK, R.A., DAWKINS, J.V. Modern Techniques for Polymer Characterisation. John Wiley&Sons Ltd.,
2003. ISBN: 978-0471960973.

[5] CLOUD, G. Optical Methods of Engineering Analysis. Cambridge: Cambridge University Press, 1998. ISBN: 978-
0521636421.

[6] BORDO, V.G. RUBAHN, H.G. Optics and Spectroscopy at Surfaces and Interfaces. Weinheim: Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co., 2005. ISBN: 3-527-40560-7.

[7] BILLMEYER, F. W. JR., SALTZMAN, M. Principles of Color Technology. Hoboken: John Wiley & Sons, 2000.
ISBN: 978-0471194590.

[8] SCHRODER, G. Technicka optika. SNTL, 1981.

[9] HUNTER, R.S., HAROLD, R.W. The Measurement of Appearance, II. Hoboken: John Wiley & Sons, 1987.
ISBN: 978-0-471-83006-1.

[10] KITTEL, CH. Uvod do fyziky pevnych latek. Praha: Academia Praha, 1985.

[11] VIK, M. Colorimetry in Textile Industry. Liberec: VUTS Liberec, 2017.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminditi v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individudlnim pldnem studia. V ptipadé nizkého poctu studentll jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezencniho studia, ale piedev§im pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Senzorické textilni materialy

Typ predmétu Zaklady oboru - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr [ 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatnd vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu doc. Ing. Martina Vikova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici doc. Ing. Martina Vikova, Ph.D.

Strucna anotace predmétu |

Predmét senzorické textilni materialy by mél zohlediiovat pozadavky souc¢asného moderniho textilniho primyslu tim, ze
ukaze studentim novy pohled, jak zajistit pomoci aplikace a implementace senzorickych systémi lepsi funkénost a
zvyseni pfidané hodnoty. A to at’ jiz se zabudovanym elektronickym systémem nebo se systémem na bazi barvoménnych
organickych struktur se zohlednénim komfortu takové textilni struktury zabudované do odévnich ¢asti funkéniho odévu.
Pfidana hodnota je dana schopnosti takové textilni struktury v monitorovani stavu okoli, kde se smart textilni struktura
pouzije. Absolvovanim pfedmétu student ziska hlubsi znalosti principti vyroby a aplikace pokrocilych materiali v oblasti
senzorickych textilif a odévi s aplikovanymi systémy monitorujicimi okolni podminky.

e Zakladni pojmy, kategorie senzorickych textilii, pouziti senzorickych textilii, technologické moznosti zahrnuti
funk¢nich a smart prvka do struktury.

e Zakladni rozdéleni senzorickych systémi. MozZnosti pouZziti a zabudovani elektronickych systémi v textilnich
aplikacich. Vyuziti struktury a vlastnosti textilnich vlaken, délkovych, plosnych a 3D textilii pro zajisténi
specifickych funkci senzorickych textilii.

e Teorie senzort a senzorickych systéma. Odezvova funkce, prah citlivosti, linearita detektoru.

Teorie pfenosu a zpracovani signalu v elektronickych systémech zabudovanych v textilni struktufe.
Zakladni rozdé€leni neelektrickych senzorickych systémti, moZznosti indikace analyzovanych podnéti. Vyuziti
funk¢nich barviv jako selektivnich systémi indikace. Definice optody a jeji zdkladni konstrukéni prvky.

e Teorie a definice barevné chromatické zmény. Popis kinetiky a dynamiky chromniho jevu. Kinetické reakce prvniho
a druhého tadu.

e Fotochromni systémy, organicka fotochromni barviva, struktury a systémy

e Teorie termochromismu , organické termochromni systémy, struktury a systémy s tekutymi krystaly.

e Termochromni systémy na bazi vyvojek, dvou a tiislozZkové systémy. Isotermni a neizotermni kinetika barevné
termochromni zmény

e Chemochromni a biochromni systémy, nanointendace a dalsi techniky se zvySenou selektivitou.

e Meéfeni dynamickych barevnych zmén, analyza nejistot, problematika testovani funkénosti detektorové soustavy

e Detektorové matice a systémy se zvySenou rozliSovaci schopnosti. Pouziti senzorickych textilii pro bezpecnostni
aplikace

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] CRANO, J.C. & GUGLIELMETTI, R.J., editors. Organic Photochromic and Thermochromic Compounds, Vol 1:
Main Photochromic Families. New York: Plenum Press, 1999. ISBN: 978-0-306-46911-4.

[2] BAMFIELD, P. Chromic Phenomena, Technological Applications of Color Chemistry. Cambridge: The Royal
Society of Chemistry, 2001. ISBN: 0-85404-474-4.

[3] TAO, X.M. Smart Fibres, Fabrics and Clothing — Fundamentals and Applications. Cambridge: Woodhead
Publishing Co., 2001. ISBN: 9781855735460.

[4] FERRARA, M., BENGISU, M. Materials that Change the Color Smart Materials, Intelligent Design. Cham:




Springer International Publishing, 2014. ISBN: 978-3-319-00289-7.

[5] VIKOVA, M., VIK,. M, PERYAISAMLA,P. Chromic Materials, Fundamentals, Measurements, and Applications.
Apple Academic Press, 2018. ISBN: 9781771886802.

[6] LANGENHOVE, L. Smart Textiles for Medicine and Healthcare, Materials, Systems and Application. Woodhead
Publishing in Textiles, 2007. ISBN: 9781845690274.

[7] SCOTT, R. A. Textiles for Protection. Woodhead Publishing in Textiles, 2005. ISBN: 9781855739215.

[8] TOKO K. Biometic Sensor Technology. Cambridge: Cambridge University Press, 2000. ISBN: 9781139425544,

[91 EGGINS, B.R. Chemical Sensors and Biosensors. John Willey & Sons, LTD, 2002. ISBN: 978-0-471-89914-3.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navs§tévou semindii v rozsahu stanoveném ke zvolenému predmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplsobena potfebam studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostfednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Textilni chemie

Typ predmétu Zaklady oboru - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

e Chemie piirodnich a syntetickych polymert. Moznosti modifikace polymert. Upravy povrchi vldken
napf. pomoci enzymi a plazmatu.

e Chemie barviv a pigmentl. Vazby mezi polymery a barvivy. Teorie barveni a potiskovani textilif. Zatérové
technologie.

e Chemie tenzidd a detergenti. Chovani tenzidi ve vodnych roztocich. Nové pfistupy a technologické inovace v
textilni chemii.

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] KRYSTUFEK, J., WIENER, J. Barveni textilii I. Liberec: Technickd univerzita v Liberci, 2008. ISBN: 978-80-
7372-328-6.

[2] KRYSTUFEK, J., WIENER, J., MACHANOVA, D. Barveni textilii II. Liberec: Technickd univerzita v Liberci,
2012. ISBN: 978-80-7372-796-3.

[3] SCHINDLER, W.D., HAUSER, P.J. Chemical Finishing of Textiles. Cambridge: Woodhead Publishing Limited,
2004. ISBN: 0-8493-2825-X.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pfipravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individuadlnim pldnem studia. V pfipadé¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Sorp¢ni procesy

Typ predmétu Zaklady oboru - povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 240 hod. |28 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky seminaf  a
vysledkii konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich | ustni zkouska ptred komisi jmenovanou dékanem

vysledki a dalSi poZadavky na | pisemna prace v rozsahu cca. 20 stran

studenta

Vyucovaci metody: monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani), dialogické metody (diskuze, rozhovor,
brainstorming), samostatna prace studentti (studium textd, literatury, problémové ukoly, vyzkum, pisemna prace),
samostatna vyzkumna ¢innost studenta.

Garant predmétu prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |vede semindfe a odborné konzultace, ucastni se zkuSebnich komisi, posuzuje
predmétu pfipravenou praci studenta na individualni téma

Vyucéujici prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Sorpce barviv a podobnych molekul do vlaken, teorie barveni textilii, vztah mezi strukturou substrdtu a barviv a
barvitelnosti. Rovnovazny stav barveni. Entalpie, entropie barveni. Termodynamicky definovana afinita barviv k
vlaknim. Langmuirova, Freundlichova, Nernstova a BET rovnice. Kinetika barveni a obdobnych transportnich procest.
Diftzni koeficient.

Sorpce kapalin do textilii, smaceni textilii, chemické a fyzikdlni aspekty, mezimolekularni sily na mezifazi, méfeni
kontaktnich uhlé na vlaknech a textiliich, zdanlivy kontaktni thel, vzlinani do textilii - rovnovaha a kinetika, vliv textilni
struktury. Vytvafeni tenkych vrstev na vlaknech. Fyzikalné-chemické zaklady hydrofobnich a oleofobnich tprav.

Studijni literatura a studijni pomiicky

[1] KRYSTUFEK, J., WIENER, J. Barveni textilii I. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2008. ISBN: 978-80-
7372-328-6.

[2] KRYSTUFEK, J., WIENER, J., MACHANOVA, D. Barveni textilii II. Liberec: Technickd univerzita v Liberci,
2012. ISBN: 978-80-7372-796-3.

[3] SCHINDLER, W.D., HAUSER, P.J. Chemical Finishing of Textiles. Cambridge: Woodhead Publishing Limited,
2004. ISBN: 0-8493-2825-X.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Na predepsané zkousky se pripravuje navstévou seminafti v rozsahu stanoveném ke zvolenému pfedmétu nebo
samostatnym studiem v souladu s osobnim individualnim pldnem studia. V pfipad¢ nizkého poctu studentd jsou
seminafe nahrazeny individualnimi konzultacemi, a to nejen pro studenty prezen¢niho studia, ale pfedevsim pro studenty
kombinované formy studia. Terminy a Cetnost konzultaci je uzplisobena potiebdm studenta a moznostem garanta a
vyucujiciho odborného predmétu. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prostiednictvim emailu.
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